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RESUMO

ALVES, R. da S. A Origem da Vida em livros didaticos de Ciéncias: anélise de cole¢des do
PNLD 2020. 2021. 85f. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) - Instituto Roberto
Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

A Origem da Vida é um tema polémico no ensino de ciéncias, por abranger
conhecimentos cientificos de diversas correntes de pensamento e por questdes culturais, como
as de cunho religioso, que também trazem explicacdes para a Origem da Vida. Nesse
contexto, o livro didatico se constitui como um importante recurso didatico-pedagogico para
auxiliar alunos e professores no processo de construgdo do saber, com texto e imagens para o
ensino de ciéncias. Neste estudo o objetivo principal foi investigar como o tema Origem da
Vida estd retratado em cinco colecBes de livros didaticos do Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD) de 2020. A pesquisa teve carater qualitativo e foram utilizadas as categorias
propostas por Perales e Jiménez (2002) e por Machado (2008) nas anélises de imagens e texto
dos livros de cinco colegcbes do PNLD 2020. Das cinco colecdes analisadas, quatro
apresentaram abordagens semelhantes sobre o tema Origem da Vida, tanto em conte(ldo como
no uso das imagens, embora o nimero de teorias e paginas reservado ao tema seja diferente.
Em relacdo ao papel da sequéncia didatica em que as imagens sdo utilizadas, todas as
colecdes possuem imagens classificadas como definicdo; L1, L3, L4 e L5 tém interpretacao; e
apenas L1 e L3 tém imagens classificadas como descricdo. Em relacdo a categoria 2 -
Funcionalidade das ilustracGes, todos os livros possuem imagens classificadas como
inoperantes; apenas L2 ndo possui imagens operativas elementais e apenas L3 possui imagens
sintaticas. Na categoria 3 - relacdo com o texto principal, todos os livros possuem imagens
conotativas, apenas L3 e L5 possuem imagens denotativas. Na analise da compreensdo
histdrica, em trés livros didaticos foram identificados conhecimentos relacionados ao periodo
historico. Em relacdo a imparcialidade, em dois livros se explicam os pressupostos para a
compreensdo das principais correntes de pensamento e nos outros trés ndo. Sobre 0s conceitos
pedagogicos, em dois livros possibilita-se ao estudante questionar o processo relativo a
Origem da Vida. Aponta-se a relevancia de que livros didaticos aprovados pelo PNLD, para
serem utilizados na educacdo bésica, apresentem abordagens cientificas e atualizadas.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, Origem da Vida, livro didatico, PNLD.



ABSTRACT

ALVES, R. da S. The Origin of Life in Elementary in Science Textbooks: Analysis of PNLD
2020 Collections. 2021. 85f. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Biologicas) - Instituto
Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

The Origin of Life is a controversial topic in science education, as it encompasses the
scientific knowledge of different currents of thought and for cultural issues, such as religious
ones, which also bring explanations for the Origin of Life. In this context, the textbook
constitutes an important didactic-pedagogical resource to assist students and teachers in the
process of building knowledge, with text and images for teaching science. In this study, the
main objective was to investigate how the Origin of Life theme is portrayed in five collections
of didactic books of the National Plan for the Didactic Book (PNLD) of 2020. The research
was qualitative and the categories proposed by Perales and Jiménez (2002) and Machado
(2008) were used in the analysis of images and text in books from five PNLD 2020
collections. Of the five collections analyzed, four presented similar approaches on the theme
of Origin of Life, both in content and in the use of images, although the number of theories
and pages reserved for the theme is different. Regarding the role of the didactic sequence in
which the images are used, all collections have images classified as definition; L1, L3, L4 and
L5 have interpretation; and only L1 and L3 have images classified as description. In relation
to category 2 - Functionality of the illustrations, all books have images classified as
inoperative; only L2 does not have elemental operative images and only L3 has syntactic
images. In category 3 - Relationship with the main text, all books have connotative images,
only L3 and L5 have denotative images. In the analysis of historical understanding, in three
textbooks knowledge related to the historical period was identified. In relation to impartiality,
two books explain the assumptions for understanding the main currents of thought and the
other three do not. Regarding pedagogical concepts, in two books the student is allowed to
question the process related to the Origin of Life. The relevance is pointed out that textbooks
approved by the PNLD, to be used in basic education, present scientific and updated
approaches.

Keywords: science education, Textbook, PNLD 2020.
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INTRODUCAO

Trajetdria pessoal e questdo de pesquisa

Em minha trajetéria académica, desde o ensino fundamental até os periodos mais
avancados da graduacdo, percebi uma defasagem em varios temas sobre os quais varios
colegas graduandos e professores tiveram dificuldade para estabelecer o processo de
aprendizado, seja ministrando o tema ou tentando aprendé-lo. Entre esses temas, um em
especifico chamou minha atengdo, o assunto “Origem da vida” que estd presente desde o
segundo segmento do ensino fundamental, onde tentamos estabelecer os primeiros conceitos
de evolucdo, até os periodos mais avancados da graduacdo, onde nos sdo ensinadas formas de
abordagem para lidar com temas tdo abstratos e polémicos como esse.

O livro didatico também foi um material muito intrigante no cenario da minha
trajetéria no ensino fundamental e médio, tendo sido largamente utilizado por alguns
professores e totalmente ignorado por outros. Durante o ensino fundamental, em minha Optica
de estudante, o livro era apenas um material que reunia informacgdes de onde o professor
retirava exercicios e alguns textos que eram copiados no quadro ou lidos coletivamente na
turma. Como o professor usava uma linguagem que ndo era acessivel para os alunos, nessa
perspectiva eu imaginava o livro como uma ferramenta estritamente do professor, que nao era
produzida para ser usada pelos estudantes sem o auxilio do mesmo. No ensino médio houve
uma mudanca nessa perspectiva: o livro ja era um material que poderia ser consultado pelos
estudantes como um apoio didatico, mas ainda possuia uma linguagem bastante técnica e de
dificil compreensdo, perdendo espaco para outros meios que possuiam conteldos em
linguagem mais acessivel, como sitios eletrénicos na internet.

No curso de licenciatura os livros se tornaram uma fonte essencial de conhecimento,
com informagdes aprofundadas e confiaveis sobre os temas abordados nas disciplinas da
graduacdo. I1sso me motivou a té-lo como objeto de minha pesquisa. Associando isso ao meu
curso, o estudo sobre a “Origem da vida” foi iniciado como uma sugestdo de minha
orientadora, por existirem poucas pesquisas sobre esse tema. Ao aprofundar a pesquisa, ela
foi de encontro ao que havia pensado inicialmente, relacionado a um conjunto de teorias
apresentadas aos alunos que nédo estdo na zona de conforto do professor, por envolverem
conhecimentos de diferentes disciplinas. Nesse ponto, a forma como o livro retrata esse tema

é fundamental para facilitar o seu entendimento, tanto para os alunos como para os docentes.
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O tema origem da vida é circundado por problematicas como: abordagens topicas na
formacdo inicial docente, desatualizacdo em materiais didaticos e polémicas geradas por essas
teorias em relacdo a crencas religiosas de docentes e discentes. Essas questdes podem
dificultar o processo de ensino e aprendizagem. Tendo em vista a importancia do livro
didatico como instrumento didatico-pedagdgico na atividade docente, e sendo o livro didatico
um dos materiais curriculares mais utilizados nas escolas e é importante estudar a forma como
os autores dos livros didaticos abordam as explicacGes e teorias aceitas pela comunidade
cientifica, pois segundo (Pozo e Crespo, 2009), as informacGes trazidas nos livros didaticos
podem ser apresentadas de forma muito simplificada causando uma compreenséo errénea dos
estudantes.

Neste trabalho foram utilizadas as ideias de Bizzo, Damineli e Zaia para discutir
conceitos relacionados a origem da vida e as teorias sobre a sua origem. Para as questdes
acerca do livro didatico em ensino de ciéncias, buscamos apoio em Vilarinho e Silva e Megid
Neto e Fracalanza para retratar a funcionalidade do livro didatico; em Hoffling para relacionar
a parte historica, com apoio em seu trabalho “Notas para discussdo quanto a implantacdo de
programas de governo: em foco o Programa Nacional do Livro Didatico. Educacdo e
Sociedade”; e em Nicolini e Machado para discutir problematicas do ensino do tema origem
da vida.

Aponta-se a importancia da pesquisa de abordagens da origem da vida nos livros
(Machado, 2008), considerando a sua importancia como material curricular, uma vez que 0s
livros se inscrevem em um ideério e, por outro lado, fazem parte do mercado editorial,
proporcionando lucro as editoras que os produzem; e por serem necessarias mais pesquisas
para a consolidagdo de uma teoria para explicar como a vida surgiu. Sendo o livro didatico
um dos materiais curriculares mais utilizados nas escolas, sua analise pode contribuir para o
ensino de ciéncias nas instituicdes de ensino, tendo em vista a importancia do livro didatico
como instrumento didatico-pedagdgico na atividade docente. O tema origem da vida é
circundado por problematicas como: abordagens tdpicas na formacdo inicial docente,
desatualizacdo em materiais didaticos e polémicas geradas por essas teorias em relacdo a
crencgas religiosas de docentes e discentes. Essas questdes podem dificultar o processo de
ensino e aprendizagem e é importante estudar a forma como os autores dos livros didaticos

abordam as explicacdes e teorias aceitas pela comunidade cientifica.
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Neste estudo a questdo de pesquisa foi: como o tema da origem da vida é abordado em
livros didaticos de ciéncias aprovados pelo PNLD de 2020 e quais sdo suas contribuicbes para

0 ensino de ciéncias?

Objetivos
Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi compreender abordagens acerca do tema “origem
da vida” em livros didaticos de ciéncias do ensino fundamental Il de cinco cole¢des
aprovadas pelo PNLD 2020.

Objetivos especificos

- Realizar o levantamento de artigos, teses e dissertacGes sobre o tema origem da vida no

ensino de ciéncias;

- Descrever a materialidade dos livros didaticos de ciéncias selecionados para analise;

- Compreender como o tema origem da vida é representado nas imagens nestes livros,

- Analisar conhecimentos de origem da vida nos livros didaticos, relacionando a teorias,

compreensdo histdrica, imparcialidade e conceitos pedagdgicos;

- Refletir sobre as abordagens de origem da vida nas cole¢6es analisadas.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo sdo explicitadas as ideias dos autores que suportam e fornecem base
tedrica para 0 desenvolvimento deste trabalho, com pontos relevantes da historia do livro
didatico no pais, ajudando a entender o contexto desse recurso didatico, assim como sua
importancia e funcionalidade no ensino de ciéncias com o enfoque na origem da vida descrita

por pesquisadores e tedricos deste assunto.

1.1 Origem da vida no ensino ciéncias

Como surgiu a vida no planeta Terra é uma divida que permeia a humanidade
independente de etnia, idioma ou nagdo e existem vérias explicacGes e mitos de criacdo que
tentam elucidar sua origem (MEDIATO, 2014 apud MOREIRA, 2014). A origem da vida é
um tema de dificil abordagem na educacdo basica, pois os conhecimentos relacionados ao
tema podem confrontar crencas de cunho religioso dos alunos, o que pode dificultar o
processo de ensino e aprendizagem, além da pluralidade de teorias e conhecimento limitado
dos professores para o ensino do tema (NICOLINI, 2006; 2010). A pluralidade de teorias trata
de o tema origem da vida ser composto por varias teorias mais ou menos creditadas pela
comunidade cientifica. Entender essas teorias, assim como 0s precedentes tedricos que as
justificam, é importante para que o professor possa mediar o processo de constru¢do do
conhecimento. Com inicio nas ideias da abiogénese com pensadores como Thales, Platao,
Epicuro, Demdcrito, Sdo Tomas de Aquino, Paracelso, Goethe, Copérnico, Galileu, Harvey,
Francis Bacon e Descartes, para citar somente alguns (ZAIA, 2003), esta teoria
posteriormente foi contestada por varios experimentos, sendo 0s mais notorios os de
Francesco Redi (1626-1697), em que ele verificou o surgimento de larvas em carne em
putrefacdo e, em segunda etapa, alocou dois recipientes com carne em putrefacdo, porém
cobriu um deles. Ele observou que no recipiente coberto ndo surgiram larvas e foi uma das
evidéncias contra a abiogénese.

Um experimento que revelou evidéncias a favor dessa corrente de pensamento foi o do
naturalista John Turberville Needham (1713-1810), que realizou diversos experimentos com
extratos organicos colocados em recipientes de vidro e submetidos a ebulicdo por alguns

minutos; apos isso, 0s recipientes eram lacrados, e apds alguns dias em todos os recipientes
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surgiam comunidades de microrganismos. A falha neste experimento foi que, antes de serem
lacrados, os recipientes eram contaminados pelo ar (ZAIA, 2003). O padre italiano Lazzaro
Spallanzani (1729-1799) reproduziu os experimentos de Needham, ajustando-os a diversas
variaveis, como a temperatura e as condicbes de fechamento dos recipientes que
comportavam os caldos, concluindo que por forcas externas 0os microrganismos surgiam nas
misturas utilizadas nos experimentos, contradizendo o0s experimentos realizados por
Needham, assim como a abiogénese.

Os experimentos que ajudaram a solucionar os embates entre defensores da biogénese
e 0s da abiogénese foram aqueles desenvolvidos por Louis Pasteur (1822-1895), sendo 0s
mais relevantes aqueles em que um caldo nutritivo esterilizado era colocado em um recipiente
aberto com um tubo em forma de “S”, permitindo a difusdo de gases como o oxigénio do ar,
mas ndo a entrada de microrganismos. Os microrganismos nao surgiam espontaneamente nos
caldos nutritivos (BIZZO, 2000). Esses experimentos mostram aspectos historicos da
construcdo de conhecimentos cientificos sobre a origem da vida e o desenvolvimento das
correntes de pensamento que culminaram nas teorias que atualmente sdo aceitas pela
comunidade cientifica.

Um ponto importante ressaltado por autores como Nicolini, Falcdo e Faria (2006) e
Machado (2008) é a abordagem das teorias atuais de forma que seja compreensivel que sao
teorias sendo submetidas ao método cientifico, tendo diferentes graus de aceitagdo pela
comunidade cientifica, ndo tratando a origem da vida como uma questdo solucionada pela
ciéncia, e sim como teorias aceitas na contemporaneidade, abordadas na escola por meio de
materiais como o livro didatico. Entre elas, esta a teoria da evolucdo quimica ou evolucao
molecular, proposta pelo bioquimico russo A. I. Oparin, em 1924, que desenvolveu e
divulgou a ideia que a vida poderia ter surgido através de matéria inanimada. Ele procurou
entender a origem da vida como parte da evolucdo de reagBes bioquimicas, mediante a
competicdo e selecdo darwiniana, na terra pré-bidtica. Posteriormente o geneticista inglés J.
B. S. Haldane, em 1929, prop6s uma teoria para explicar a origem da vida: ao longo dos
milhdes de anos antes de a vida surgir no planeta, a partir da reacdo de moléculas simples,
ocorreria 0 acimulo de biomoléculas, que se acumulariam na forma de biopolimeros. De
acordo com esta teoria, estes biopolimeros comegaram a se combinar formando o que Oparin
chamou de estruturas coacervadas, que lembram muito as células de hoje. Com o aumento da
complexidade das reacOes que aconteciam nestes coacervados, eventualmente teria surgido o

primeiro ser vivo.
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Um experimento que divulgou essa teoria foi o de Harold Urey (1893-1981) e Stanley
Miller. Baseando-se nas ideias de Urey de que a Terra primitiva teria uma atmosfera redutora,
eles realizaram um experimento em que mimetizavam processos atmosféricos em um
ambiente em que gas de amdnia, metano e hidrogénio passavam por uma camara onde havia
descargas elétricas, depois eram condensados num recipiente de &gua e evaporados
novamente, num ciclo continuo. Entretanto, hoje em dia se sabe-se que a atmosfera da Terra
nunca foi redutora no grau necessario para formar aminoacidos (DAMINELI, 2007; ZAIA,
2003).

A teoria da panspermia cosmica foi elaborada a partir da anélise de meteoritos feita
por Berzelius na década de 1830. Nessa analise foram achados compostos organicos nestes
corpos celestes. O fisico e quimico Svante A. Arrhenius (1859-1927) desenvolveu a teoria
que a propria vida teria surgido no espaco, além destes compostos organicos. Richter, Kelvin,
Chamberlain e, mais recentemente, Francis Crick, Fred Hoyle, Chandra Wi-ckramasinghe,
John Or¢ e outros também apresentaram versoes desta teoria (DAMINELI, 2007).

Outra teoria afirma que a primeira molécula ativa na origem da vida foi 0 RNA: o
mundo de RNA (DAMINELLI, 2007). Esta teoria foi proposta por Walter Gilbert em 1986 em
seu trabalho denominado “The RNA World”, em que o RNA catalitico ou ribozimas teriam

precedido o DNA e proteinas no metabolismo celular primitivo (BENDAZZOLI, 2003).

1.2 Os Livros didaticos e educacéo escolar

O livro didatico € um dos recursos pedagogicos mais recorrentemente utilizados nas
instituicdes de ensino, por sua funcionalidade de apoio didatico tanto para professores como

para alunos:

Além de auxiliar na implementagéo do processo de ensino, ele possibilita ao docente
uma reflexdo sobre o que conhece (ou nao) em relagdo aos contelidos apresentados,
favorecendo, em muitas situacdes, estudos paralelos relativos as lacunas identificadas.
Nesta direcdo, pode-se afirmar que o livro didatico, além de orientar o ensino e a
aprendizagem, contribui, de forma significativa, para ampliar a formacdo do
professor. (VILARINHO; SILVA, 2015 p. 404).

O livro tem sido utilizado nas instituicdes de ensino brasileiras com fomento de
politicas publicas a partir da década de 1930, e tem ocorrido importante investimento na

educagdo pelo governo federal, ficando depois apenas de programas de merenda escolar

(HOFFLING, 2000). Esse investimento na distribuicdo dos livros torna o livro didatico um
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recurso didatico acessivel aos estudantes, apresentados na forma de texto e de imagem. Esses
recursos nos livros didaticos os tornam um apoio didatico com conhecimentos escolares de
facil acesso a docentes e discentes. Apesar da importancia desse recurso didatico, também
existem problematicas:

Os livros escolares também ndo modificaram o habitual enfoque ambiental

fragmentado, estatico, antropocéntrico, sem localizacdo espaco-temporal. Tampouco
substituiram um tratamento metodolégico que concebe o aluno como ser passivo,

depositario de informagBes desconexas e descontextualizadas da realidade (NETO;
FRACALANZA 2003, p. 151).

Nessa perspectiva é importante perceber as potencialidades e necessidades de pesquisa
nesse campo, pois o livro didatico possui importancia comercial, tendo em vista que os livros
colegdo escolhida pelas escolas terdo um grande nimero de exemplares vendidos, além de sua

importancia politica e cultural, como afirmam Vilarinho e Silva, (2015, p. 406):

N&o resta ddvida que o livro didatico possui mdaltiplas dimensdes, entre essas: a
cultural, pois veicula valores e costumes; a politica, na medida que seus conteidos se
atrelam a concepc0es de cidadania; e a econdmica, tendo em vista que sua vinculagéo
a editoras, favorece o mercado livreiro. Portanto, a criacdo de um programa com o
tamanho do PNLD interessa especialmente a governos, uma vez que pode fazer
circular, em nivel nacional, suas concepc¢des politico-educacionais (ndo ha como
desconsiderar que servem a propaganda politica) e a empresarios envolvidos com a
producdo e a venda garantida de suas obras. (VILARINHO; SILVA, 2015, p. 406).

A avaliacdo dos livros didaticos € realizada a nivel governamental pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD), criado na década de 1930 em decorréncia de acles
governamentais para melhorar a qualidade do LD, e recebendo a denominagdo atual em 1985
(HOLFING, 2000). Desde 2010 é o programa governamental que seleciona e distribui as
colecdes de livros didaticos a serem utilizadas nas escolas (ZAMBON; TERRAZZAN, 2012).

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC), os objetivos deste programa sao:

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é destinado a avaliar e
a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de
apoio a préatica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas
de educacdo bésica das redes federal, estaduais, municipais e distrital e também as
instituicdes de educacdo infantil comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins
lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (MINISTERIO DA EDUCACAO,
2021).

Apesar das vantagens desse Programa, existem criticas a ele, como no processo de avaliacéo
das cole¢Bes didaticas. Alguns autores pontuam dificuldades nesse processo, como as

condicdes de trabalho do professor e o grande nimero de colecdes a serem analisadas em
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pouco tempo (ALVAREZ, 1991 apud VILARINHO; SILVA, 2015). H& complexidade
quando se trata do livro didatico na educacdo, tanto em ambito governamental como no

ambiente escolar.

1.3 Os livros didaticos e a origem da vida

Na revisdo realizada neste trabalho foram levantadas problematicas em diversos trabalhos
analisados acerca do tema “Origem da vida”, sendo as prevalentes: (1) as percepcdes dos alunos que
trazem uma explicagdo com base na religido para o surgimento da vida; (2) a falta na formag&o inicial
dos docentes de uma disciplina que aborde a origem da vida na graduacéo; e (3) a forma como o0s
livros didaticos abordam o tema. Essas questbes se relacionam e os alunos ndo aprendem
satisfatoriamente esses contetdos no ensino fundamental e médio. Também os universitarios ndo
compreendem conceitos inter ou transdisciplinares, com base nas ciéncias de referéncia da quimica,
fisica e a geografia, que permeiam as diversas teorias que explicam o surgimento da vida em nosso

planeta, como explicitado adiante:

Os estudos sobre origem da vida constituem um campo de investigacao cientifica é
um tema de ensino escolar, transmitido na universidade e em escolas de nivel
fundamental e médio. Um problema que habitualmente atinge o ensino dessa
disciplina é a notdria pluralidade de teorias e abordagens com que se defronta
qualquer um que examine o assunto, a sua transdisciplinaridade, e a falta de
capacitacdo dos professores para o ensino deste assunto. Apesar dessa dificuldade,
convém esclarecer que, em certa medida, essa pluralidade de abordagens repousa
sobre um fundo comum, ou consensual, de pressupostos bésicos, acatado pelos

cientistas interessados nas ciéncias biologicas (NICOLINI, 2010, p. 356).

Nesse contexto, é importante compreender as teorias da origem da vida, bem como a
histdria das correntes de pensamento cientifico que as precedem, uma vez que ndo se trata de
teoria totalmente validada (Machado, 2008), sendo o livro didatico um dos recursos
pedagdgicos recorrentes que poderia dar esse apoio, tanto para professores como para alunos.
Segundo Neto e Fracalanza (2006), muitas vezes os livros didaticos sdo utilizados como
norteadores em sala de aula, enquanto os professores agem como mediadores no processo de
aprendizagem.

Neste estudo buscou-se analisar imagens e conhecimentos sobre o tema “origem da
vida” em livros didaticos de ciéncias do ensino fundamental II. Para isso, foram selecionadas

cinco colec¢des aprovadas pelo PNLD 2020, conforme explicitado adiante.
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2. METODOLOGIA

2.1 Levantamento em periddicos, teses e dissertaces

Foi realizado um levantamento bibliografico em periddicos, teses e dissertacGes acerca
do tema “Origem da vida” e desenvolvida uma analise destes textos para a discussao do tema.
O levantamento de trabalhos sobre o tema foi realizado no Portal Scielo e no Google
Académico, utilizando as palavras-chave “Ensino + origem da vida”. No Portal Scielo foram
encontrados vinte e seis artigos, dos quais foram selecionados sete. No portal Google
Académico usando as palavras chave “Ensino + Origem da vida” no dia 16/09/2019 foram
localizados 320.000 resultados; destes, 17 artigos, 8 dissertacbes, uma tese e cinco
monografias foram considerados relevantes. O alto nimero de resultados se deve ao algoritmo
de pesquisa do Google que busca todas as palavras juntas e separadas, sendo assim, apos a
vigésima péagina de resultados, os resultados da pesquisa ndo eram mais relevantes pois eram
resultantes da pesquisa das palavras de forma isolada, que gerava resultados fora do contexto
da pesquisa inicial. Foi realizada a atualizacdo do levantamento até o dia 5 de mar¢o de 2021

e os trabalhos levantados e selecionados se mantiveram 0s mesmos.

2.2 Abordagem da pesquisa nos livros didaticos

A natureza da pesquisa realizada nos livros didaticos foi qualitativa, devido a proposta
de buscar compreender as abordagens adotadas nas colecdes didaticas analisadas. Segundo
Minayo (2006) Enguanto cientistas sociais que trabalham com dados estatisticos buscam criar
modelos que descrevem fenémenos que produzem regularidades. A abordagem qualitativa se
aprofunda no mundo dos significados. Esse nivel de realidade ndo é visivel, precisa ser
exposta e interpretada, em primeira instancia, pelos proprios pesquisadores como € o objetivo

do presente trabalho.



20

2.3 Corpus de analise

Os livros didaticos selecionados para analise fazem parte das colecdes de livros
didaticos aprovados na PNLD do ano de 2020. As colecbes aprovadas usualmente séo
enviadas para as escolas para que uma delas seja escolhida e utilizada nos anos seguintes.

As colecOes analisadas sdo parte do acervo do Instituto de Aplicagdo Fernando
Rodrigues da Silveira (CAp/UERJ). Para a selecdo dos livros de ciéncias e biologia
analisados neste trabalho, os critérios utilizados foram: (1) ser livro didatico destinado aos
anos escolares do segundo segmento do ensino fundamental; (2) ter conteudos de “Origem da
vida” como parte de um capitulo; (3) apresentar uma ou mais teorias sobre a origem da vida; e
(4) ser uma das colec¢es aprovadas pelo PNLD 2020.

Segundo o Guia de livros didaticos do PNLD 2020 (Ministério da Educacéo, 2019), as
colecdes aprovadas pelo PNLD e disponiveis para escolha pelos professores das escolas eram:
(1) GERACAO ALPHA CIENCIAS 22 edigéo, (2) INOVAR CIENCIAS DA NATUREZA 12
edicdo, (3) COMPANHIA DAS CIENCIAS 5% edigdo, (4) APOEMA-CIENCIAS 12 edicio,
(5) TEMPO DE CIENCIAS 42 edicdo, (6) INSPIRE CIENCIAS 12 edicdo, (7) CIENCIAS
VIDA & UNIVERSO 12 edicdo, (8) TELARIS CIENCIAS 32 edicdo, (9) ARARIBA MAIS -
CIENCIAS 12 edicéo, (10) CIENCIAS NATURAIS - APRENDENDO COM O COTIDIANO
62 edicdo, (11) OBSERVATORIO DE CIENCIAS 32 edicéo.

2.4 Procedimentos de obtencéo de dados

Foram selecionadas cinco colecfes para analise, entre as seis disponiveis no acervo do
CAp/UERJ, pois foram aquelas que tinham um capitulo ou trecho de capitulo com texto
abordando o tema origem da vida (Quadro 3). Uma das cole¢des ndo abordava o tema: Tempo
de Ciéncias, de autoria de Carolina Souza, Mauricio, Pietrocola, Sandra Fagionato, 42 ed.,
Editora do Brasil.

Quadro 1 — Colegdes com texto sobre o tema origem da vida, com o respectivo ano escolar

N° | Titulo Autor(es) Edicdo | Editora Ano Escolar
01 | ARARIBA MAIS | Lais Alves Silva, Maira | 1° Moderna | 7°ano do EF
CIENCIAS Rosa Carnevalle,

Cristiane Grala Roldao,
Daniel Hohl, Fernando
Frochtengarten, Flavia
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Marques Ferrari, Juliana
Bardi, Marta de Souza
Rodrigues, Mauro Faro,
Murilo Tissoni Antunes,
Ruggero Tavares Santi,
Tathyana Cristina
Martins Cordeiro
Tumolo, Tassiana
Fernanda Genzini de
Carvalho, Vanessa
Shimabukuro e Vivian
Vieira.

02 | APOEMA - Ana Maria Pereira, 1° Editorado | 7° ano do EF
CIENCIAS Ana Paula Bemfeito, Brasil
Carlos Eduardo Pinto,
Miguel Arcanjo Filho e
Ménica Waldhelm.
03 | Ciéncias Vida & | Leandro Godoy. 1° FTD 9°ano do EF
Universo
04 | Ciéncias Naturais | Eduardo Leite do Canto | 6° Moderna | 9°ano do EF
— Aprendendo e
com o Cotidiano Laura Celloto Canto.
05 | Inspire Ciéncias Roberta Bueno e 1° FTD 6° Ano do EF

Thiago Macedo.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

2.5 Elementos de analise dos livros didaticos de ciéncias

Os livros podem ser analisados em seu corpo textual e nas imagens, como explicado

adiante. A metodologia escolhida para a analise desses com a finalidade de compreender a

abordagem do conteido dos LD conforme proposto por Machado (2008) e a forma como as

imagens sdo empregadas através das categorias de analise de Perales e Jiménez (2002), com

adaptacdes, com o objetivo de andlise das imagens relacionando-as ao texto e sua

funcionalidade.

selecionados e (2) as imagens nesses livros didaticos.

2.5.1 - Categorias de analise de contetdo

Na andlise foram priorizados: (1) o conteGdo dos livros didaticos

Para a analise de conteido do tema origem da vida em livros didaticos foram

utilizadas as categorias propostas por Machado (2008) com adaptacdes (Quadro 4), sendo

cada um dos critérios de analise explicados abaixo:

1- Compreensdo historica: Nesse critério € analisado se ha a construcdo de uma relagéo

cronologica com o conteddo retratado, mostrado na primeira indaga¢do “1.1 Identifica o
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periodo histdrico” e questiona como os eventos sdo relacionados. Na segunda indagagdo “1.2
Relaciona fato x consequéncia.”, o autor pergunta se s3o expostos que 0s processos que
ocorreram na origem da vida e evolucdo sdo causados em funcdo dos eventos que
aconteceram na historia do nosso planeta. Na terceira indagacdo deste Critério ele pergunta:
“1.3 Apresenta conceitos e defini¢des compativeis com os atuais conhecimentos cientificos?”
e se 0S conceitos de outras ciéncias que permeiam a origem da vida sdo apresentados de

forma correta.

2- Imparcialidade: o segundo Critério dialoga com a abordagem das correntes de
pensamento nos livros didaticos. A primeira indagagdo ¢é: “2.1 Explica os pressupostos
necessarios a compreensao de todas as principais correntes de pensamento?”” Neste trabalho o
autor aponta quatro correntes de pensamento sobre a origem da vida e pergunta se essas
teorias sdo retratadas de forma imparcial. Na segunda indagag¢do “2.2 Trata as principais
correntes de pensamento com imparcialidade?”, o autor discorre sobre as correntes de

pensamento refutadas e pergunta se os livros tratam essas teorias com imparcialidade.

3- Conceitos Pedagdgicos: Neste critério € questionado o processo de construcdo do
conhecimento. Na primeira indagagdo: “4.1 Da condigdes ao aluno de questionar o processo
relativo a origem da vida?” ha o questionamento se o livro informa outras fontes onde o aluno
possa pesquisar e ampliar sua visdo sobre a origem da vida. Na indagacao “4.2 Fornece dados
globais para que o aluno possa construir sua propria opinido”, Machado refor¢a que se as
evidéncias apresentadas sdo tendenciosas e descartadas pela ciéncia os alunos podem ser
levados a um pensamento incorreto que estimula a reproducdo do preconceito para com as

outras formas de pensar.

Quadro 2 - Categorias de analise de contetdo

Categorias Questionamentos Objetivo
1. Compreenséao 1.1 Identifica o periodo Verificar se é estabelecida
Historica historico? uma cronologia nos eventos

1.2 Relaciona fato x
consequéncia?

1.3 Apresenta conceitos e
definicbes compativeis com 0s
atuais conhecimentos
cientificos?

em que se acredita que
resultaram na origem da vida
e experimentos que testaram
as teorias acerca deste tema.

2. Imparcialidade

2.1 Explica os pressupostos

Verificar se ha um dialogo
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necessarios a compreensao de | ndo tendencioso sobre as
todas as principais correntes de | teorias mais acreditadas pela
pensamento? comunidade cientifica.

2.2 Trata as principais
correntes de pensamento com
imparcialidade?

3. Conceitos 3.1 Déa condicdes ao aluno de Investigar se o texto da
Pedagdgicos questionar o processo relativo a | aberturas ao aluno construir
origem da vida? sua opinido ou indica uma

3.2 Fornece dados globais para | teoria como correta. E
que o aluno possa construir sua | também se oferece outras
propria opinido? fontes de pesquisa.

Fonte: Modificado de Machado, 2008, p. 79-80.

2.5.2 - Categorias de andlise de imagens (Adaptada)

A analise das imagens foi realizada de acordo com Perales e Jiménez (2002), sendo

levados em consideracdo: (1) O papel da sequéncia didatica em que as imagens sdo utilizadas,

que investiga como se empregam as imagens e em qual parte do texto se situam; (2)

funcionalidade, o papel daquela imagem no texto; e (4) relacdo com o texto principal, as

referéncias entre o texto e a imagem, e o auxilio para a interpretacdo (Quadros 5, 6 e 7).

Esses topicos sdo divididos em subtopicos especificos que facilitam a classificacdo das

imagens e posterior analise. Neste estudo foram utilizados os seguintes topicos e subtopicos:

1. Funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes: Nessa categoria

questiona-se para que se utilizam as imagens, e em quais trechos do texto essas
imagens estdo. Esta secdo identifica o contetdo abordado e a funcéo do texto no qual
a ilustracdo é empregada. As funcdes da sequéncia didatica, segundo os autores,
podem ser separadas em: Evocacdo, quando o trecho faz algum tipo de referéncia a
um conhecimento que se espera que o aluno possua; Defini¢do, quando ha a
explicacdo de uma nova informacéo; Aplicacéo, se o trecho consiste em um exemplo
de uma definicdo; Descricdo, quando a referéncia é relacionada a um exemplo
normalmente desconhecido ou que ndo faz parte do cotidiano do leitor;
Interpretacgéo, séo passagens do texto usadas para explicar a conexao entre situacoes
experimentais; Problematizacdo, € a utilizacdo de questdes retoricas que nao
possuem resolucdo com 0s conhecimentos construidos, usadas para estimular e

interessar os alunos para que seja introduzida uma nova abordagem.
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2. Funcionalidade das ilustracdes: Esse critério diz respeito a possibilidade do uso da
ferramenta gréfica no livro didatico para o ensino, baseado na carga de informacdes
que a imagem traz com ela. Essas imagens podem ser classificadas como:
Inoperantes, quando ndo trazem nenhum elemento a ser trabalhado e tem como
objetivo a simples observacdo; Operativas Elementais, quando possuem elementos
que representam esquemas, sinais e dimensdes, signos de conhecimento comum;
Sintéaticas, quando possuem elementos cuja compreensdo exige o conhecimento de

normas especificas como vetores e circuitos elétricos.

3. Relacdo com o texto principal: Neste tépico ocorre a investigacdo da relacdo da
imagem com o texto, as referéncias que ocorrem ou ndo entre os dois. A analise deste
topico € estabelecida como: Conotativa, se 0 texto explica seu contetdo sem explicar
sua relacdo com os elementos da imagem; Denotativa, se o0 texto indica uma conexao
entre seu conteldo e a representacdo que é feita na imagem; SinoOptica, se o texto
estabelece uma conexao entre seus contedos e as representacGes nas imagens, ou se
também estabelece as condi¢cdes nas quais os elementos da imagem representam o

conteldo do texto, tornando-0s uma unidade.

Quadro 3 - Func¢do da sequéncia didatica em que séo utilizadas imagens

Categoria Significados atribuidos

Evocacéo Contexto onde texto ao qual a imagem esta associada faz
referéncia a algum conhecimento que se espera que o leitor
possua.

Definicdo Contexto onde o texto ao qual a imagem esta associada traz
um conhecimento que néo se espera que 0 aluno possua.

Aplicacgéo Contexto onde texto ao qual a imagem esta associada a um
exemplo de um que ndo se espera que o aluno possua
(Definicao).

Descricao Contexto onde texto ao qual a imagem esta associada faz

alusdo a um exemplo desconhecido ou que néo faz parte do
cotidiano do leitor.

Interpretacéo Contexto onde o texto ao qual a imagem esta associada traz a
explicacdo sobre a conexdo entre situacbes experimentais.
Problematizagéo Contexto onde texto ao qual a imagem esta associada a

questdes retdricas com o objetivo de estimular os alunos com
0 objetivo de introduzir uma nova abordagem.

Fonte: Retirado de Jiménez e Perales, 2002, p. 7.



Quadro 4 — Funcionalidade das ilustracdes

Categoria

Significados atribuidos

Inoperantes

Quando a imagem analisada tem o objetivo de simples
visualizagdo, ndo possui elementos a serem trabalhados
para que o leitor a compreenda.

Operativas elementais

Quando a imagem analisada possui elementos a serem
trabalhados como esquemas, sinais e dimensdes, signos
de conhecimento comum, que ndo exigem normas de
conhecimento especificas para serem compreendidos.

Sintaticas

Quando a imagem analisada possui signos cuja
compreensdo exige o conhecimento de normas
especificas como vetores e circuitos elétricos.

Fonte: Retirado de Jiménez e Perales, 2002, p. 9.

Quadro 5 - Relagdo com o texto principal

Categoria Significados atribuidos

Conotativa Situacdo onde o texto explica seu conteldo sem explicar sua relacéo

Obvia.

com os elementos da imagem, pois a conexdo entre 0s dois seria

Denotativa Situacdo onde a o texto indica uma conexao entre seu contelido e a

representacdo que é feita na imagem

Sindptica Situacdo onde o texto estabelece uma conexdo entre seus conteudos

e as representacdes presentes nas imagens, tornando-0s uma
unidade e impossibilitando a compreensao de um deles de forma
separada.

Fonte: Retirado de Jiménez e Perales, 2002, p. 9.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise dos trabalhos em periodicos, monografias, teses e dissertacdes

No presente trabalho foram analisadas as pesquisas encontradas nos periddicos,
monografias, teses e dissertacdes na pesquisa bibliografica. Foram resumidos suas
introducdes, principais referenciais tedricos, os objetivos e os resultados.

3.1.1- Andlise dos trabalhos em periddicos

Quadro 6 — Artigos selecionados na revisdo bibliogréafica

N° Titulo Autoria Referéncia

Artigos selecionados no portal Scielo:

Al | Teorias daorigeme Paulo Roberto de Araujo | Ens. Pesqui. Educ. Ciénc.
evolucdo da vida: dilemas | Porto?, Eliane Brigida e | (Belo Horizonte) [online].
e desafios no ensino médio. | Moraes Falcao? 2010, vol.12, n.3, pp.13-30.
A2 | Origem da vida: como Livia Baptista Nicolini?, | Ciénc. educ. (Bauru)

licenciandos em ciéncias Eliane Brigida Moraes [online]. 2010, vol.16, n.2,
bioldgicas lidam com este | Falcdo? e Flavio Silva pp.355-367.

tema? Faria3
A3 | Os conceitos cientificos Camila Grimes! e Edson | Ciénc. educ. (Bauru) vol.21
dos estudantes do Ensino Schroeder! no.4 Bauru Dec./Dec. 2015

Médio no estudo do tema
“Origem da vida”.

A4 | A origem da vida, sob a Camila Grimest e Edson | Revista Electronica de
Gtica de licenciandos de Schroeder? Ensefianza de las Ciencias
um curso de ciéncias Vol. 12, N° 1, 126-143
bioldgicas. (2013)
A5 | Aatividade docente e a Camila Grimes! e Edson | Revista electronica de
Zona de Desenvolvimento | Schroeder* ensefianza de las ciencias
Proximo no estudo da [1579-1513] Grimes, Camila
origem da vida. Ano:2016 v.:15n.:2 p.:167 -
191
A6 | Por uma abordagem Francisco Angelo, Revista Brasileira de
relacional ao conceito de Coutinho. Rogério, Pesquisa em Educagéo em
vida no ensino de biologia. | Parentoni Martins e Ciéncias, 01 March 2015,
Natalia Almeida Vol.14(3), pp.139-15
Ribeiro.
A7 | O conceito de vidaem Fernanda Aparecida Ensefianza de las ciencias:
debate: de uma viséo Meglhioratti2, Mariana | revista de investigacion y

determinista genética a Aparecida Bologna e experiencias didacticas
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uma aprendizagem
sistémica de conceitos.

Soares de Andrade. !

[online], 2013, Nam. Extra ,
p. 2270-2274.

Artigos selecionados no portal Google Académico:

A8 | Origem da vida para alunos | Karem Drielle de RENnCiMa, v. 2, n. 2, p. 96-
do ensino médio de Souza Santos., Jéssica | 109, jul/dez 2011.

Itabaiana e Frei Paulo — Prata de Oliveira,

SE. Amanda Barreto
Xavier Leite, Rayane
Santana dos Santos,
Marcio Andrei
Guimaraes e Acécio
Alexandre Pagan.

A9 | Concepcdes de alunos do David Figueiredo de Ciéncia & Educacao (Bauru),
ensino médio sobre a Almeidal. vol. 18, nim. 1, 2012, pp. 143-
origem das espécies. 154,

A10 | A construcdo da nogcdo de | Amanda de Mattos ENDIPE. 2012. Livro 1,
origem na vida na terra sob | Pereira Mano e Eliane | p.1676-1686.

o enfoque psicogenético. Giachetto Saravali.

All | Base Institucional da Mario Cézar Amorim | Atas do VIII Encontro

Pesquisa Académica de Oliveira e Vivian Nacional de P :
Brasileira sobre o0 ensino Leyser da Rosa. Egl(j::(;r:;go eem ?:Sigﬁz;sigsem
dos temas “Origem da .

Vida” e “Evolucdo (ENPEC). Campinas: 2011a.
Biologica”.

Al12 | Aprendizagem significativa | Thaygra Severo Pedagog. Foco, Iturama (MG),
no ensino de ciéncias: A Bernardes?, Bruno v.13,n.9, p. 175-197,
origem da vida e evolugdo | Gintzel Tomaz?, jan./jun. 2018.
da vida como teméticas de | Everton Bedin3 e José
uma situacéo de estudo. Claudio Del Pino*

Al13 | A origem da vida na Roberta da Rocha Revista Praticas em Educagéo
educacdo basica: uma Ouverney e Débora de | Basica, vol. 1. p.1-20.
Abordagem a partir do Aguiar Lage.
método cientifico.

Al4 | Origem da vida em livros Mario Cézar Amorim | Revista da SBEnBio - Numero
didaticos de biologia do de Oliveira, Camile 9. p. 6190-6201 — 2016.
ensino médio. Barbosa Moraes,

Juliana Maria
Rodrigues Pires e
Steve Allen Davi de
Lima.
A15 | Investigando um possivel Rafael Delcourt e Revista Eletronica de Biologia

confronto entre a Hipdtese
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Criacionista e Teoria
Evolucionista para a

Maria Otilia Mathias.

(REB). V. 4, n. 1, p.1-13. 2011.

Origem da Vida.

Al16 | As posturas de estudantes | Nubia Costa RENBIo - Revista de Ensino de
do ensino médio diante de | Nascimento? e Rosiléia | Biologia da SBEnBio - vol.
um tema que gera Oliveira de Almeidaz. | 12, n. 1, p. 95-114, 20109.
conflito entre ciéncia e
crenca: a origem da vida.

Al7 | A Origemdavida—Ouso | Elcy Mendes Silva. Pedagogia em Acdo, Belo
da tecnologia como Horizonte, v. 10, n. 1 (1 sem.
estratégia pedagogica para 2018).
criacdo prépria do
conhecimento

Al18 | Pasteur nos Livros Ricardo Brasil Crudeli | Histéria da ciéncia e ensino:
Didéticos de Biologia do e Hélio Elael Bonini construindo interfaces.
Ensino Médio aprovados Viana. Volume 18, 2018 — p. 23-35.
no PNLD: uma
analise historica sobre a
abordagem da origem da
vida e o metabolismo.

A19 | Ensino em grupo e debate | Cristiano Pedroso-de- | Nucleus, v.15, N°1, p. 421-
para a aprendizagem de Moraest, Diogenes 436. 2018.
teorias relacionadas a Rafael de Camargo?
origem da vida e evolugdo | Jodo Aradjo Neto?,
bioldgica nos 3° anos do Loiana Rita Marcolino
ensino médio da E. E. Rosa Cechinato” e
Pirassununga, SP. Rogério de Camargo

Pinheiro®.

A20 | Origem e evolugéo da vida: | Melissa Bergmannte | Vivéncias. Vol.7, N.13: p.163-
Estudos e percepc¢des na Jarbas Felicio 171, 2011.
sala de aula. Cardoso?

A21 | Origem da vida na Amanda de Mattos Revista de Educagéo PUC-
perspectiva de estudantes: | Pereira Mano e Eliane | Campina. v. 23, n. 1, p. 79-94,
relacdes entre Giachetto Saravali 2018.
conhecimento social e
desenvolvimento
cognitivo.

A22 | A origem e evolugéo dos Paulo Roberto Porto e | Praxis. v. 11, n. 21, p. 21-29.

seres vivos: estudo
comparativo das
representacdes sociais de
estudantes do Ensino
Médio de uma escola

Eliane Morais Falcao.

2019.
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publica.

A23 | Reflexdes acerca das Leandro de Oliveira Ciéncia & Educacéo. Vol. 17,
diferentes visdes de alunos | Costa. Paula Leite da | N°. 1, 2011, pags. 115-128.
do ensino médio sobre a Cunha e Melo e Flavio
origem da diversidade Martins Teixeira.
bioldgica.

A24 | Construcdo de um perfil Francisco Angelo Investigacdes em Ensino de
para o conceito bioldgico Coutinho, Eduardo Ciéncias. Vol. 14, N° 3. p.
de vida. Fleury Mortimer e 139-158. 2014.

Charbel Nifio El-Hani.

Fonte: Autoria propria, 2021.

3.1.2 Eixos teméticos

Os trabalhos foram analisados e organizados por eixos tematicos: percepcdes
discentes e docentes; formacdo de professores, materiais curriculares, estado da arte,

pesquisa-acao e outros (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuicdo dos artigos por eixo tematico

Eixo tematico Artigos No %

Percepcdo discente Al, A3, A8, A9, Al10, A13, Al16, Al7, |11 (45,83%)
A20, A21, A23.

Formacao de professores A2, A4, A7 e A24. 4(16,66%)
Percepcédo docente e discente A5, Al5e A22. 3(12,5%)
andlise de materiais curriculares- | Al4 e Al8. 2 (8,33%)
livros, documentos curriculares
Estado da arte All. 1 (4,16%)
Percepgéo docente Al2. 1 (4,16%)
Pesquisa-agéo Al9. 1 (4,16%)
Outros A6. 1 (4,16%)
Total 24 100%

Fonte: Autoria propria, 2021.
Percepcao discente:

No artigo Al, a origem da vida é fundamentada em conhecimentos multidisciplinares.

Os autores apontam que hé dificuldade em ensinar esse tema para grupos nao especializados,
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em especial, ao espaco escolar. Essa dificuldade ocorre em funcdo de concepgdes prévias e da
associacdo do tema a aspectos religiosos. A pesquisa foi realizada entre estudantes de uma
escola confessional catolica durante seu percurso pelo primeiro e segundo anos do Ensino
Médio e se apoia em referenciais tedricos de Bizzo (1994) e Dorville (2008). Na metodologia
foi utilizada a proposta de Lefevre e Lefevre (2002a; 2003b) de anlise do discurso do sujeito
coletivo (DSC), tem por objetivo a identificacdo da representacdo social de um determinado
tema ou objeto de um grupo a partir das expressbes orais ou escritas expressas
individualmente em entrevistas ou questionarios. Utilizados para identificar a representacao
social. Como resultados trés discursos principais foram identificados: discurso religioso
(DSC-1), no qual héa a referéncia a Deus como criador; discurso de compatibilizacdo (DSC-2),
em que se verifica combinacdo de explicacdo cientifica e explicacdo religiosa; discurso
cientifico (DSC-3), no qual a ciéncia aparece como base explicativa.

No artigo A3, os autores buscam apoio nas ideias de Vygotsky (2001) como principal
eixo tedrico e discutem conceitos de aprendizagem, pensamento sincrético e conceitual e
formacdo de conceitos, segundo os pensamentos deste autor na introducdo deste trabalho.
Esta pesquisa tem como objetivo entender a partir de conceitos espontaneos, 0s processos de
construcdo de conceitos cientificos, pelos estudantes em aulas de Biologia. A metodologia
escolhida para coleta de dados, videogravacdo das aulas, entrevistas semiestruturadas e a
Atividade de Construcdo e de Complemento, metodologia proposta por (Gées, 2000). Os
dados foram analisados a partir da matriz historico-cultural — analise microgenética —. Nos
resultados, percebeu-se que os estudantes aprendem de formas diferentes, considerando a
importancia dos conceitos espontaneos na internalizacdo de conceitos cientificos. Assim,
aspectos culturais e afetivos estdo envolvidos na construcao dos conceitos cientificos.

Na introdugéo de A8 os autores ressaltam a visdo equivocada dos estudantes sobre a
figura do cientista e de alguns temas das ciéncias biologicas como evolucédo e origem da vida,
também a dificuldade de aborda-los em sala devido aos conhecimentos prévios advindos de
origem cultural dos alunos que contrapGe as teorias cientificas. Tem como objetivo entender
o0s niveis de aproximacao ou distanciamento do discurso sobre origem da vida, dos alunos do
ensino médio das escolas analisadas, utilizando a metodologia proposta por Franzolin (2007).
Tem como referencial teorico FONSECA (2001), Kosminsky e Giordan (2002), Franzolin
(2007), Santos e Luiz (2008), Zaia & Zaia (2008) e Pagan (2009). Na metodologia foi
utilizado um questionario com questdes de multipla escolha e baseadas na escala Thurstone,

que traz um conjunto de afirmacBes com discursos mais proximos ou distantes de um



31

determinado objeto referencial e cada afirmacéo tem um valor, onde quanto mais compativel,
maior sera o valor da afirmacdo. Nos resultados foram percebidos que os alunos apresentam
um discurso aquém do que Se espera para Seus respectivos anos.

Em A9, o autor aponta como a pergunta de como surgiu a vida em nosso planeta
sempre esteve presente na humanidade e existem diversas explicagdes para ela. No texto de
introducéo séo trazidas diversas cosmogonias e trechos da historia cientifica sobre a evolugdo
suportadas pelos trabalhos de autores como Martins (2001), Meyer e El-Hani (2005), Fonseca
(2004) e Ragache (2005). Esta pesquisa teve como objetivo analisar as concepcbes de
estudantes de Ensino Médio, em Macapa (Amap4, Brasil), a respeito da origem das espécies.
A metodologia utilizada foi da pesquisa social Minayo (2002) e Gil (1999) e teve uma
abordagem qualitativa, foram usados questionarios com perguntas abertas e questionarios
com perguntas fechadas. Nos resultados foram percebidos pelos autores uma maior
porcentagem de discursos criacionistas por parte dos alunos e poucos acertos nas questoes de
conhecimentos béasicos sobre a evolugdo. Resultados que podem talvez ser justificados,
segundo o autor, pela forte influéncia cultural existente no estado do Amapa sobre esses
assuntos.

Na introdugdo do artigo A10 sdo trazidos alguns conceitos sobre conhecimento de
Piaget (1998), também a ideia da existéncia de diversas formas de conhecimento de Delval e
Vila (2008). E estabelecida uma linha do tempo de teorias sobre a origem da vida, mostrando
as ideias de Aristoteles (384-322 a.C.), Louis Pasteur (1822-1895) e Oparin (1894-1980). Esta
pesquisa é baseada em um estudo de Delval e Vila (2008) que investigou quais eram as ideias
das criancas e adolescentes sobre Deus, as origens da vida na Terra e a vida ap0s a morte, e
tem como objetivo fazer as mesmas investigacdes. A metodologia utilizada é uma entrevista
baseada no método clinico-critico Piaget (1926) e a analise de dados € baseada no nivel de
compreensdo da realidade social Delval e Vila (2008). Nos resultados foi detectado que
apesar dos estudantes terem sido expostos as explicacdes cientificas em ambiente de sala aula,
transformam o fendmeno social em objeto de conhecimento, tornando sua contextualizagdo
bastante propria.

No artigo A13 sdo retratados importantes eventos da histéria do desenvolvimento das
correntes de pensamento cientifico sobre o tema origem da vida, apoiando-se em referenciais
de autores como Zaia(2003; 2008), Carvalho(2013), Prestes(2012), Martins e Escobar (2013).
E destacada a importancia do método cientifico no ensino de ciéncias. O objetivo deste
trabalho foi trabalhar a temética da origem da vida com estudantes do ensino médio de forma
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a proporcionar uma reflexdo sobre a construcdo do conhecimento cientifico. A metodologia
utilizada teve uma abordagem qualitativa e quantitativa, com a utilizacdo de questionarios,
dialogos informais, aulas e atividades problematizadoras. Percebeu-se nos resultados que uma
abordagem historica, expondo os principais estudos sobre a origem da vida favorece e
fomenta a validacdo do método cientifico.

Na introducdo do artigo Al6 é relatada a diversidade ideoldgica de e cultural no
ambiente de sala de aula e como a formacgédo multicultural do professor é importante para que
ele consiga lidar com essa diversidade. Foram utilizados os aportes tedricos presentes nos
trabalhos de Fonseca (2006) e (2008), Oliveira (2009), Dorvillé (2010), Mota (2013),
Sepulveda e El-Hani (2006) e Canen e Oliveira (2002). Devido a paradigmas como este, a
presente pesquisa teve o objetivo de investigar o embate entre religido e ciéncia influencia na
declaracdo de um conhecimento cientifico. Este estudo foi feito com estudantes do terceiro
ano do ensino médio, e foram utilizados dois questionarios semi estruturados propostos por
Nascimento (2017). Nos resultados verificou-se que houve a influéncia das ideias religiosas
dos alunos em seus discursos.

No A17 os autores iniciam sua introducdo ressaltando a importancia do ensino da
origem da vida e a importancia deste tema ser afirmado em documentos curriculares, também
aborda as dificuldades de se discuti-lo em sala de aula devido a seu contetudo contrapor
crencas religiosas. Docentes relataram que em experiéncias didaticas nas quais o aluno é
protagonista na construcao de conhecimento, esses problemas sdo minimizados. Os principais
referenciais teodricos utilizados foram Ouverney (2016) e Amorim (2012). A metodologia
utilizada consiste em questionario com questdes abertas, gravacdes de videos em formato de
entrevista por parte dos alunos e posterior socializagdo desses videos. Nos resultados foi
percebido que o uso dessa metodologia, em especial o video, proporcionou aos alunos uma
busca por conhecimento pautado em evidéncias, eliminando os conflitos que geralmente
existem em sala de aula.

Na introducéo de A20, os autores destacam a dificuldade de abordar o tema origem da
vida e a interdisciplinaridade do tema evolucdo, utilizando referenciais de Zaikowski et al
(2008). Também retrata teorias sobre a origem da vida. Este trabalho teve como objetivo
investigar a percepcao discente sobre a questdo evolutiva dos seres vivos de alunos de uma
escola publica do municipio de Girud, RS. As metodologias utilizadas foram a técnica do
grupo focal com estudantes do ensino fundamental e uma ficha questionario para alunos do

ensino médio. Nos resultados percebeu-se que no ensino fundamental analisado segundo
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ideias de Margaret Evans (2005), os alunos expressaram entender que havia uma distin¢do
entre animais que existiam no passado e dos animais que vivem atualmente. No ensino médio
a teoria mais citada pelos estudantes foi a da evolucao quimica.

Em A21, as teorias de Piaget (1972) sdo utilizadas como principal referencial tedrico
neste trabalho, tendo algumas de suas concepgdes sobre aprendizado trazidas na introducéo,
assim como problemas no ensino da origem da vida devido aos conhecimentos prévios de teor
religioso dos estudantes. As concepcbes de Delval (2002, 2013) sobre a construcdo do
conhecimento social sdo retratadas. O objetivo deste trabalho é investigar as ideias de
estudantes acerca da origem da Terra e da vida, assim como sua relagdo com o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. A metodologia utilizada é baseada no método
clinico-critico piagetiano (Piaget, 1967). Nos resultados foi detectado uma relacdo entre a
construcao do raciocinio operatorio formal e a nogéo social de origem da vida.

No artigo A23, em sua introducdo, os autores refletem sobre os possiveis embates
gerados em sala de aula por diferentes concepgdes sobre a origem da vida, e a importancia
deles no processo de ensino-aprendizagem. Apontaram também, uma dificuldade relatada em
trabalhos cientificos dos alunos entenderem alguns conceitos de evolugdo. Este trabalho tem
como principais aportes tedricos Gené (1991), Jensen e Finley (1995), Almeida e Falcédo
(2005) e Lovati (2006). O objetivo desta pesquisa foi identificar qual forma explicativa os
estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, de instituicdes publicas e particulares, do
municipio de Teresopolis, RJ, preferem utilizar em situacGes que envolvam a origem da
diversidade bioldgica. Na metodologia utilizada teve como objeto de pesquisa o terceiro ano
do ensino médio e para coleta de dados foi utilizado um questionario aplicado a escala tipo
Likert. Nos resultados foi percebido que os alunos preferem acreditar em um tipo de
evolucionismo com crencas religiosas, em que um “designer” inteligente foi responsavel por

toda diversidade bioldgica.

Percepcao docente e discente

Em A5, segundo os autores, a ciéncia esta presente de varias formas no dia a dia, pois
seria uma forma de ler o mundo. Este trabalho teve como foco o ensino e aprendizagem de
biologia em sala de aula, com énfase nos processos de construcdo de conceitos por parte dos
estudantes. Mostram tambeém, baseados no aporte tedrico de Rego (2000), Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), Chassot (2003) e Schroeder (2008) a importancia do

pensamento e conhecimento cientifico no ensino de ciéncias. Também discutem utilizando
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como referencial Vygotsky (1998b), a formacéo e transformacdo de conceitos espontaneos
em conceitos cientificos, chegando ao conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZPD)
que seria a distancia entre o nivel de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento
potencial. O objetivo deste trabalho foi analisar a ZPD de estudantes do primeiro ano do
ensino médio sobre a origem da vida atraves de um processo de ensino e aprendizagem. Na
coleta de dados foram utilizados videogravacao das aulas, entrevistas semiestruturadas, diario
de observacéo e producdes escolares. A videogravacdo e a atividade de transcricdo detalhada
estdo associadas aos estudos socioculturais, com base na teoria Historico-Cultural (Goes,
2000). Nos resultados foi possivel constatar que os estudantes vivem em constante
movimento de elaboracdo e reelaboracdo de seus conhecimentos e a intervencdo do professor
na ZPD dos estudantes foi fundamental, assim como o0s outros recursos utilizados pelo
docente.

No artigo A15 aponta-se o embate idealistico entre as correntes de ideias criacionistas
e evolucionistas, recorrendo ao apoio tedrico dos trabalhos de White (1896), Collins (2007),
Lourenco (2007) e Ridley (2006). E este trabalho investiga esse possivel confronto em um
cendrio de sala de aula com alunos do ensino médio, e teve como objetivo principal avaliar
uma possivel conciliacdo entre posicBes evolucionistas e criacionistas em sala de aula. A
metodologia utilizada foi a aplicacdo de um questiondrio com finalidade de investigar a
inclinacdo pedagdgica dos alunos no ensino de biologia. Nos resultados constatou-se
interesse por parte dos discentes em aprender as varias explicacfes sobre a origem da vida.

Em A22 é relatado que a evolucdo passou a relacionar diferentes areas da biologia que
eram estudadas separadamente, e estes temas estdo presentes em documentos curriculares
oficiais da educacdo béasica. Sdo destacadas dificuldades de ensino da origem da vida e
evolucdo como a questdo religiosa e falta de laboratorios nas escolas, segundo Oliveira e
Bizzo (2011). Este trabalho buscou analisar se as praticas de ensino adotadas nas escolas
oferecem uma abordagem adequada do tema evolucdo dos seres vivos de forma que ocorra
uma amplia¢do conhecimento sobre o tema através dessa abordagem. Na metodologia foram
analisadas: as condicdes estruturais e ambientais do colégio; o plano de ensino do curso de
Biologia e as representacfes sociais seguindo as ideias de Moscovi (2003), feitas através de
questionarios e entrevistas e analisados pela técnica de analise do Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC) proposta por Lefevre e Lefévre (2003) dos estudantes de todos os anos do

ensino médio regular. Nos resultados apontam-se respostas mais consistentes por parte dos
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alunos do primeiro ano, o que pode ser explicado por eles terem estudado o tema h& menos
tempo.

Percepc¢ao docente

Na introdugdo do artigo A12 é discutida a concepg¢do que o aluno precisa construir e
reconstruir seu conhecimento cientifico, conectando-o com seus saberes prévios, processo
mediado pelo professor. O conceito de aprendizagem significativa é abordado em introducéo,
esse € 0 processo pelo qual um conhecimento ganha novo significado através da associacdo
de novos saberes com conhecimento prévio. Conceito baseado nas ideias de Moreira (2012) e
Ausubel (1963). No decorrer do texto sdo apresentados diversos recursos e abordagens que
essa aprendizagem significativa ocorra. Este trabalho da énfase, também, a uma proposta
curricular do Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em ciéncias da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul chamada Situagéo de
Estudo (SE) indicada para trabalhar o ensino de ciéncias de forma rica e diferenciada, neste
artigo esta proposta curricular trabalhara o tema origem da vida. O objetivo deste projeto foi
proporcionar aos professores em formacdo inicial desenvolvimento de metodologias
diversificadas para associar um projeto filantropico a potencializagdo de processos de ensino
e aprendizagem. como resultados, observou-se a potencialidade de promover uma
aprendizagem significativa com a aplicacdo de uma SE, neste caso, mais especificamente com

o tema "origem da vida e evolugédo".

Formacéo de professores

Em A2 os autores apontam que a origem da vida € um campo de investigacdo
cientifica e ensino em escolas e universidades. A pluralidade de teorias e abordagens sdo uma
dificuldade, assim como a falta de capacitacdo dos professores. Apoiam-se teoricamente em
Bhaskar (1975), que afirma que a origem da vida seria uma ciéncia em condigdes abertas, na
qual as estruturas estdo além do controle experimental, mas cuja explicacdo depende do
conhecimento adequado de uma série de estruturas e processos elucidados pelas ciéncias em
condicdo de fechamento. Este trabalho teve como objetivo pesquisar as concepcdes de origem

da vida de licenciandos que participaram do estudo. Na metodologia optaram por fazer uso do
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método do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) (Lefevre, Lefevre, 2003). Os resultados
indicaram ideias consensuais da comunidade cientifica, porém com vérias imprecisdes.

No artigo A4 aponta-se uma perspectiva de crise no ensino de ciéncias, atribuida as
mudancas do curriculo de ciéncias, dificuldades na compreensdo do livro didatico, ldgica
transmissao-recepc¢do de informacBes e uma carga horaria que possibilita somente ensino em
sala de aula. Como base teorica os autores recorrem a trabalhos dos autores Futuyma (1992),
Coll (1994), Giordan e Vecchi (1996), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Carvalho
(2005), Chassot (2006), Nicolini (2006) e Schroeder (2008), Pozo e Crespo (2009). A
metodologia deste trabalho foi qualitativa, tendo sido utilizados: um questionario diagndstico,
entrevistas semiestruturadas e uma atividade de construgdo. A andlise dos dados foi realizada
de acordo com a categoria grade aberta, que se constitui de questdes feitas com base na
concepcao dos estudantes no decorrer da pesquisa. As concep¢des dos discentes muitas vezes
eram superficiais, confusas e apresentam equivocos cientificos.

Em A7 os autores discutem que o conceito de vida € um ponto principal na
constituicdo da biologia como ciéncia, assim como as dificuldades no estabelecimento do
conceito de vida. O aporte tedrico se baseia nos autores Emmeche e El-Hani (2000),
Maturana e Varela (2001), Hoffmeyer (2001); El-Hani et al. (2007), Guimaraes (2006) e
Moreno (2004). O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento das discussdes sobre
0 conceito de vida estabelecidas em um grupo de estudo e pesquisa em Epistemologia da
Biologia e Ensino de Biologia. Os dados foram coletados no grupo de estudo e pesquisa em
Epistemologia da Biologia e Ensino de Biologia através da gravacdo de audio das reunides, e
a pesquisa teve uma abordagem qualitativa. Como resultado, constatou-se que no decorrer dos
didlogos sobre o conceito de vida e seres vivos, possibilitaram os alunos construirem um novo
discurso sobre esses conceitos, menos baseados no determinismo genético e mais sistémico.

O artigo A24 baseia-se na teoria de perfil conceitual de Mortimer (1994; 1995; 2000),
que aponta que individuos podem significar de maneiras diferentes um mesmo conceito. Séo
comparadas as diferencas dessa teoria para as ideias de perfil epistemoldgico de Bachelard
(1978). Sédo discutidos os conceitos de ontodefini¢cdes segundo Emmeche (1997, 1998) e
Emmeche e El-Hani (2000). O objetivo desta pesquisa foi propor categorias para a construgao
de um perfil conceitual para o conceito biologico de vida. Na metodologia foram utilizados
para coleta de dados questionarios e entrevistas semiestruturadas baseadas em situacOes-
problema baseados em trabalhos prévios de Mortimer (1994 e 2000), Gobara e Grea (1997) e
Chauvet (1994). Como resultados foram construidos trés perfis conceituais utilizados para
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andlises de ideias que compreendem conceitos, assim como para acompanhar a evolugdo

dessas ideias.

Estado da arte

Na introdugcdo de A1l ha um didlogo com Meyer e El-Hani (2005) sobre haver
concordancia na comunidade cientifica sobre o pensamento evolutivo ser o eixo central das
ciéncias bioldgicas, mas pouco espaco seria dado ao tema "origem da vida". Neste trabalho
foram investigados trabalhos sobre o ensino de temas como ‘Origem da Vida’ e ‘Evolugdo
Biologica’ em dissertagdes, teses e apresentagdes em eventos de ensino de ciéncias e biologia.
A metodologia utilizada foi a de 'estado da arte’, desenvolvida pelo grupo Formar-ciéncias da
Faculdade de Educacdo da Unicamp, e consistiu em uma ficha descritiva para a analise dos
documentos. Nos resultados foram analisados que nas décadas de 1970 e 1980 houve pouca
contribuicdo de pesquisadores em ensino de biologia. Tendo um aumento a partir da década
de 2000. Também se notou uma concentracdo geografica, pois a maior parte dessas pesquisas

sdo feitas na regido Sul, seguida da regido Sudeste.

Anélise de materiais curriculares

Na introducdo de Al4 os autores ressaltam a importancia dos livros didaticos e
também da avaliacdo de seu contetdo, pelas dificuldades percebidas pelos autores na
abordagem do tema origem da vida. Apoiados pelos aportes tedricos de Cerqueira (2009),
Porto e Falcdo (2010) e Nicolini, Falcdo e Faria (2010), o objetivo deste trabalho foi a
avaliagdo de como o tema origem da vida é abordado dos livros didaticos aprovados pelo
PNLD 2012 e 2015. Esta pesquisa teve uma abordagem qualitativa de carater exploratério. Na
metodologia foi realizada a analise de conteddo proposta por Bardin (2006) e categorias
propostas por Mohr (2000) e Vasconcelos e Souto (2003). Os resultados indicaram que
existem aspectos explorados de forma bastante limitada.

No artigo A18 se inicia uma discussdo sobre a histéria cientifica no ensino de ciéncias,
especialmente nos livros didaticos, enfatizando estudos que mostram incoeréncias, como 0s
de Durbano (2014) e Bittencourt (2013), e os trabalhos de Louis Pasteur (1822-1895). Este
artigo teve como objetivo investigar a abordagem de dois experimentos de Pasteur em livros

didaticos aprovados pela PNLD, utilizando a metodologia proposta por Leite (2002) com
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adaptacOes, que faz uma analise critica. Nos resultados apontou-se que estes livros analisados
a apresentacdo dos experimentos ndo estdo de acordo com os estudos de casos historicos de

Pasteur.

Pesquisa-agao

Na introducdo do A19 foi destacado como os métodos de ensino sdo importantes para
0 aprendizado, apoiando-se nos trabalhos de Mazzioni (2013), Pedroso-de-Moraes et al.
(2015) e Martins (2013). Destaca-se também que as competéncias do ensino de biologia
incluem ensinar ao aluno as formas de se solucionar questdes cientificas, e entre essas
questdes estd o tema da origem da vida. O objetivo desta pesquisa foi estimular o
conhecimento sobre o tema origem da vida e evolucionismo com alunos do 3° ano do ensino
médio de uma escola. Foi realizada pesquisa-acdo e foram desenvolvidos: producdo de
trabalho escrito em grupo, debate em aula e aplicacdo de um questionario, segundo Silva et al.
(2014), Seniciato e Cavassan (2004) e Pedroso-de-Moraes et al. (2015). Foi indicado que

houve aprendizagem ativa pelos estudantes.

Perfil Conceitual

Em A6 os autores destacam a importancia pedagogica de se definir vida e apontam
alguns problemas epistemoldgicos atuais. Eles propem um perfil conceitual, teoria proposta
por (MORTIMER, 1995; 2000) com diferenciacdes ontoldgicas e epidemiolégicas para cada
conceito, compreendendo que pode haver diferencas epistemoldgicas de um mesmo conceito,
dependendo de qual area de conhecimento o aborda. Este trabalho tem como hip6tese que o
referencial descrito pode servir como base para acGes pedagdgicas para um melhor
entendimento do conceito de vida. Foi proposto um perfil conceitual de vida e foram
trabalhados os conceitos de biossemidtica, nicho e coevolucéo e feito um paralelo entre esses
conceitos e o ensino de biologia, com énfase na importancia das relagfes entre estudantes e

docentes com a zona relacional do conceito de vida.

3.1.3 Nivel de Ensino
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Em relacdo ao nivel de ensino, 15 artigos referem-se ao ensino médio, trés ao ensino
fundamental e médio, um ao Ensino Fundamental e nenhum ao ensino técnico profissional

(Tabela 2). Cinco artigos ndo se referiam a nenhum nivel de ensino.

Tabela 2 - Distribuigdo dos artigos por nivel de ensino

Nivel de ensino Artigos N°

Ensino Médio AL, A3, A5, A8, A9, Al3, 15 (78,9%)
Al4, Al5, Al6, Al7, Al8,
A19, A21, A22 e A23

Ensino fundamental e médio |A10, A20 e A21 3 (15,8%)
Ensino Fundamental A12 1 (5,3%)
Total 19 100%

Fonte: Autoria propria, 2021.

A maioria dos artigos estd relacionada ao ensino médio (78,9%), indicando uma
possivel relacdo com as explicacBes encontradas no trabalho de Goodson (1997) que também
é voltado para a area de curriculo, e neste trabalho é apontado que € neste nivel que este tema
é¢ mais comumente abordado. No ensino médio destacam conhecimentos bioldgicos
académicos, mais proximamente relacionados as ciéncias de referéncia (GOODSON, 1997).
Outro ponto que pode estar relacionado a este recorte temporal € o fato dos conhecimentos
sobre os temas de origem do planeta terra e evolucao das espécies estarem orientados a serem
trabalhados no nono ano do ensino fundamental pela BNCC (Brasil, 2018), de forma a

fornecerem fundamento para uma melhor discussdo do tema origem da vida no ensino medio.

3.1.4 Natureza da pesquisa nos artigos selecionados na pesquisa bibliografica

Em relagdo a natureza da pesquisa, em 13 artigos foram utilizadas metodologias de

natureza qualitativa, em seis artigos quantitativa e em cinco quali-quantitativa (Tabela 3).

Tabela 3 - Natureza da pesquisa nos artigos selecionados em revisao bibliografica

Natureza Artigos N°

Quali Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A9, |13 (54,16%)
Al0, Al4, A18, A20 e A22.
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Quanti A8, All, A12, Al5, Al6, Al7. 6 (25%)
Quali-quanti Al3, A19, A21, A23, A24. 5 (20,83%)
Total 24

Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Na maioria (13) dos artigos foi utilizada metodologia de natureza qualitativa. Estes

resultados podem ser associados ao fato de que em muitas pesquisas na area de ensino 0s

objetivos estdo relacionados mais a compreensdo e explicacdo de fatos e fendmenos e a

percepcOes e concepgdes dos sujeitos do que a sua quantificacao.

3.1.5 Andlise de teses, dissertacoes e monografias

Nesta subsecéo os trabalhos analisados sdo descritos de forma resumida e foram

organizados em teses, dissertacdes e monografias (Quadro 7).

Quadro 7 — Dissertacdes e teses selecionadas para revisdo bibliografica

N° | Titulo Autor Instituicdo Ano
Tl | ABIOLOGIAEO José Luis Pontificia 2011
DISCURSO SOBRE A Schifino Universidade
VIDA: aproximacdes acerca | Ferraro. Catolica do Rio
do conceito de vida em Grande do Sul -
livros didaticos. PUCRS.
D1 | Aspectos da pesquisa Mario Cézar Universidade 2011
académica brasileira sobre 0 | Amorim de Federal de Santa
ensino dos temas “Origem Oliveira. Catarina — UFSC.
da vida” e “Evolucao
biologica”.
D2 | Dialogando sobre Origem Edyla Silvade | Universidade 2017
da Vida e Evolugéo Andrade Federal Rural do

Biologica a partir de
obstaculos epistemoldgicos:
Uma analise dos processos
de ensino-aprendizagem no
ensino fundamental.

Rio de Janeiro -
UFRRJ




41

D3 | A abordagem do tema Maira Luana Universidade 2017
“origem da vida” em livros | Santos Souza Estadual do
didaticos de ciéncias do Maringa - UEM.
Brasil e de Portugal.
D4 | Um estudo sobre o ensino Kamilla Universidade 2018
dos temas “Origem da ] Estadual do Oeste do
Vida” ¢ “Evolucao Zabotti Parana -
C e e . ~ UNIOESTE.
Bioldgica” em dissertagdes
e teses brasileiras (2006 a
2016).
D5 | Analise dos conceitos sobre | Marcio Fraiberg | Pontificia 2008
a origem da vida nos livros | Machado. Universidade
didaticos do ensino médio, Catolica do Rio
na disciplina de biologia, de Grande do Sul -
escolas publicas galchas. PUCRS.
D6 | Evolucéo bioldgica: Aline de Pontificia 2008
concepcdes de alunos e Castilhos Mello. | Universidade
reflexdes didaticas. Catolica do Rio
Grande do Sul —
PUCRS.
D7 | Origem da vida: ateoriade | Gizele Pontificia 2016
A. 1. Oparin no ensino de Daumichen Universidade
Biologia. Gasparri. Catolica de Séo
Paulo - PUC-SP.
D8 | Stanley Lloyd Miller e a Caroline UNESP 2014
origem da vida: uma Avelino de
possibilidade para o estudo | Oliveira
da natureza da ciéncia
M1 | A origem da vida: por entre | Gilmar UNESP 2014
estudos e saberes escolares. | Nogueira Junior
M2 | Anéalise comparativa entre Drielly da UFRRJ 2015
livros didéticos laicos e Silveira
confessionais catolicos: um | Queiroga
olhar sobre a origem da vida
e evolucdo biologica.
M3 | A ORIGEM DA VIDA: Diana Pontes da | UNIVERSIDADE | 2014

CONCEPCOES DE
PROFESSORES E
ALUNOS DE

ESCOLAS DO ENSINO
MEDIO DO MUNICIPIO
DE CUITE-PB

Silva.

FEDERAL DE
CAMPINA
GRANDE.
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M4 | O encontro entre visdes de Israel de Barros | UNIVERSIDADE | 2014

mundo sobre a temética Moreira FEDERAL DO
Origem da Vida : uma RIO GRANDE
andlise sobre as concepcdes DO SUL.

de estudantes de um curso
pré-vestibular.

M5 | Evolucdo e origem da vida | Marcelo de UFS 2018
na concepcado de alunos do | Menezes Vilas-
ensino médio de uma escola | Bbas

da rede estadual de Sergipe.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Na introducdo da tese T1 discorre-se sobre como o conceito de 'vida' é baseado no
conceito do 'vivo', e como € estruturado o pensamento cientifico em biologia baseado na
impossibilidade de se chegar a um conceito consensual de 'vida' em todos os ramos de
conhecimento da biologia; neste trabalho ¢ utilizado o conceito do ‘vivo’. Como principais
referenciais tedricos foram utilizados: Portocarrero (2000), Japiassu e Marcondes (2006) e
Foucault (2008). O objetivo foi discutir o 'vivo' em livros didaticos do ensino médio
utilizados em escolas particulares de Porto Alegre na década de 2000. A abordagem foi
qualitativa e foram analisadas as teorias sobre a origem da vida e as perspectivas de diferentes
areas de conhecimento da biologia sobre a caracterizagdo dos seres vivos em suas relacdes
com as teorias sobre a origem da vida. Nos resultados, foram indicadas controvérsias em
alguns textos analisados. Também se aponta que os autores explicam o que € vida, mas com
pouco aprofundamento.

Na introducdo de D1 afirma-se haver concordancia na comunidade cientifica sobre o
pensamento evolutivo ser o eixo central das ciéncias biol6gicas e sua importancia para o
desenvolvimento da sociedade e da ciéncia, segundo Meyer e El-Hani (2005) e Futuyma
(2002). Mesmo assim, pouco espaco seria dado ao tema "origem da vida". Foram utilizados
aportes teoricos de Krasilchik (2008), Gatti (2001), Megid Neto (1999), Slongo (2004) e
Teixeira (2008). Neste trabalho foram investigadas pesquisas sobre o ensino de temas como
‘Origem da Vida’ e ‘Evolucao Biologica’ em dissertagdes, teses e trabalhos publicados em
eventos de ensino de ciéncias e biologia. A metodologia utilizada foi a de 'estado da arte'
desenvolvida pelo grupo Formar-ciéncias da Faculdade de Educacdo da Unicamp e consistiu
em uma ficha descritiva para a analise dos documentos. Nas décadas de 1970 e 1980 houve

pouca contribuicdo de pesquisadores em ensino de biologia, com aumento a partir da década
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de 2000. Também se indica que a maior parte dessas pesquisas sdo feitas na regido Sul,
seguida da regido sudeste.

Na introducdo de D2 é apresentada uma perspectiva histérica do ensino de ciéncias,
com teorias, metodologias e as diretrizes curriculares do estado do Rio de Janeiro com foco
no tema Origem da Vida e Evolucdo. S&o apresentados obstaculos e perfis epistemologicos
segundo Bachelard (1978 e 1996) e teorias sobre ensino-aprendizagem pautadas por Paulo
Freire (2015). O objetivo desta pesquisa foi investigar a possibilidade de ensinar ciéncias,
especificamente Origem da Vida e Evolucdo Bioldgica, partindo dos conhecimentos
populares dos alunos. A metodologia adotada foi a de ensino problematizadora segundo
Delizoicov e colaboradores baseados em ideias de Paulo Freire. A analise das falas dos alunos
indicou a mudanca de discurso por parte seguindo uma metodologia que respeita seus
conhecimentos prévios.

Na D3 a autora aponta as problematicas sobre o conceito de vida e da origem da vida.
utilizando como referenciais tedricos: Lazcano (2008, 2010a e 2010b), Andrade e Silva
(2011), Peretd (2005), Fry (2006) e Gayon (2010). Sdo trazidas algumas vertentes de
pensamento sobre a origem da vida e concepgdes sobre vida. Sdo explicadas as diferencas nos
ciclos de ensino entre Brasil e Portugal, e de seus documentos curriculares oficiais, e
discutidos aspectos do livro didatico sob a perspectiva de Choppin (2004), Selles e Ferreira
(2004), Lopes (2007) e Ossenbach e Somoza (2009). E discutido o conceito de transposicao
didatica segundo Chevallard (1989), e associado a origem da vida. Destacando a importancia
do livro didatico no ensino de ciéncias, o objetivo desta pesquisa foi analisar a abordagem dos
conhecimentos relativos ao tema origem da vida difundidos nas cole¢Ges mais adotadas de
Livros Didaticos do Brasil e de Portugal do componente curricular de Ciéncias para o 6°, 7°,
8° e 9° ano de ensino (Souza. 2017). Foi realizada a analise de conteudo proposta por Bardin
(1977) associada & teoria da transposicéo didatica de Chevallard (1989). Em livros didaticos
de ambos os paises o tema origem da vida aparece em mais de um ano escolar. Teorias
histéricas também sdo abordadas, sendo a evolugdo molecular a mais aceita. Existem
divergéncias, como a abordagem das teorias sobre biogénese e abiogénese, que se mostraram
mais priorizadas nos livros didaticos do Brasil que nos de Portugal.

Na dissertacdo D4 apresentam-se aspectos historicos da teoria da evolucdo, assim
como sua importancia no estudo da biologia. O recorte temporal foi selecionado de forma a
dar continuidade ao trabalho de Oliveira (2011) - organizado nesta revisdo bibliografica como
D1. A autora fez um discurso sobre o ensino da Origem da Vida e Evolucdo Bioldgica,
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levando em conta sua inser¢éo nas disciplinas escolares, documentos curriculares oficiais e as
dificuldades em seu ensino. Como referenciais foram utilizados trabalhos de Bizzo (1994) e
Meyer e El-Hani (2005). E feita uma abordagem histérica da constru¢do do conhecimento
cientifico sobre os temas origem da vida e evolucdo biologica com apoio em Dobzhansky
(1973), Smocovitis (1992), Mayr (1998; 2005;2008; 2009) e Futuyma (1998; 2002). Esse
trabalho tem como objetivo analisar a produgdo académica brasileira, na forma de
dissertacdes e teses, sobre o0 ensino da Origem da Vida e Evolugdo Bioldgica, com base em
Teixeira (2008), Oliveira (2011), Teixeira e Megid Neto (2012 e 2017). Assim como no
trabalho de Oliveira (2008), a maior parte das dissertagdes ainda faz parte do eixo geogréafico
Sul-Sudeste do Brasil, porém com aumento de outras regides, assim como as distribuicoes
percentuais por instituicdes, orientadores, género e natureza de pesquisa.

No artigo D5 ressaltam-se os problemas da educacdo brasileira, em especial o livro
didatico, tracando uma histdria do livro didatico no Brasil, dando énfase a forma como ele foi
construido ao longo do tempo (JOHNSEN, 1996). Séo ressaltados aspectos do livro didatico
baseados em sua importancia comercial e também seu papel de auxilio pedagogico a docentes
e discentes, discorrendo sobre o papel do professor em relacdo a ser o mediador entre a
informacdo que esta no livro e os alunos, assim como o impacto que essa dindmica pode ter
na aprendizagem e sdo retratadas algumas teorias sobre a origem da vida. Esse trabalho teve
como principais referenciais teéricos Orlandi (1997), Feyerabend (2007), Freitag (1989) e
Demo (1997). Essa pesquisa teve como objetivo “analisar a forma como as origens da vida
sdo abordadas nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio nas escolas publicas
galchas." Machado (2008) A metodologia seguiu uma abordagem dialético-critica Frigotto
(1994). No resultado desta pesquisa foi indicada uma situacdo problematica na qual varios
docentes se limitam a seguir os contetidos dos livros didaticos, e nos livros didaticos ndo ha
discusséo sobre possiveis modelos, mas uma abordagem parcial de validade de um modelo.

Em D6 séo apresentadas definicdes sobre a evolucgéo biologica, sendo reforcada sua
importancia no estudo da biologia (Freire-Maia, 1986). E estabelecido um contexto histérico
da evolucdo, assim como os principais nomes dos cientistas responsaveis pelos estudos,
como: Martins (1997), Horvitz (2003) e Ridley (2006). E retratado o conflito que existe entre
ideias criacionistas e evolucionistas, principalmente no ambito politico, e seu impacto no
ensino do tema da evolucdo biologica, de acordo com Meyer e El-Hani (2001) e Gould
(2002). Também sdo abordadas questdes do ensino do tema origem da vida, como as

dificuldades em sua abordagem em sala de aula, o tema na formag&o docente e materiais
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didaticos inadequados, com base em Tidon e Lewontin (2004) e Bachelard (2005). O objetivo
desta pesquisa foi analisar concepgfes de estudantes terminando o ensino médio e possiveis
obstaculos que encontraram na construcdo do conhecimento sobre o tema evolucéo biologica.
A metodologia foi a naturalistica-construtiva, segundo Moraes (2006), e para analise de dados
foi a analise Textual Discursiva, de Moraes e Galiazzi (2007). Nas respostas dos alunos
notou-se confusdo entre conceitos de origem do universo e origem da vida, conflito entre as
ideias criacionistas e evolucionistas, e dificuldade na diferenciacdo entre outros conceitos
evolutivos.

Na dissertacdo D7 foi apresentada a historia académica e profissional de Oparin, e
uma comparagdo entre a sua teoria e a de Haldane. Algumas teorias sdo discutidas sob a
perspectiva dos trabalhos de Oparin (geracdo espontanea, vitalismo e idealismo). Foi feita
uma andlise de documentos oficiais do governo do estado de Sdo Paulo em paralelo as
orientag0es presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais. Os principais referenciais
tedricos foram Kirsanov (1995), Adams (2007), Lazcano (2014), Graham (1972), Fry (2006)
e Beltran (2009). O objetivo deste trabalho foi investigar a visdo de Oparin sobre o conceito
de abiogénese, como explicacdo aceitavel do surgimento da vida, e sua relacdo com a teoria
da geracdo espontanea. Foi realizada a analise de documentos curriculares e indicou-se que as
teorias de Oparin foram abordadas de forma superficial nestes documentos.

Em D8 sdo apontadas concep¢des equivocadas sobre a ciéncia, o trabalho e o método
cientifico (McComas, 1998). Segue-se o texto discutindo que 0s equivocos conceituais
também estdo presentes nos discursos dos docentes, segundo Gil-Pérez, Montoro, Alis e
Cachapuz (2002). Foi elaborado um levantamento histérico, levando em conta aspectos
sociais, econdmicos e politicos presentes na trajetoria cientifica de Miller. O objetivo desta
pesquisa foi analisar a trajetoria de vida de Stanley Lloyd Miller e seus experimentos sobre a
origem da vida, e o contexto sociocultural, politico e econdmico que o influenciou. A
abordagem metodoldgica foi qualitativa e baseia-se no levantamento e analise documental
sobre o tema. Nos resultados foram investigadas as influéncias de Miller assim como a
utilizacdo de suas ideias e histdria para discussdo da natureza da ciéncia.

Na monografia M1 faz-se uma abordagem histérica de experimentos e correntes de
pensamento cientifico sobre a origem da vida, retratando teorias aceitas pela comunidade
cientifica e algumas evidéncias que as corroboram ou refutam Zaia (2003 e 2008), Lazcano
(2010), Zaia, D. e Zaia, C. (2006) e Damineli, A. e Damineli, D. (2007). S&o descritos 0s

documentos curriculares "caderno do professor" e “caderno do aluno" sobre o tema origem da
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vida. O autor faz um relato de experiéncia como estagiario e como professor abordando o
tema origem da vida e utilizando os materiais curriculares analisados. Este trabalho tem como
objetivo elaborar e organizar um levantamento de estudos sobre o tema "a origem da vida", e
investigar como o tema poderia ser abordado para turmas do 3°. ano do Ensino Médio. Este
trabalho tem uma abordagem qualitativa. Os conteldos referentes a origem da vida nesses
documentos curriculares condiziam com as exigéncias do curriculo e a falta de conhecimento
dos estudantes sobre alguns contetdos dificultou a abordagem da origem da vida em sala de
aula.

Na introducdo de M2 discorre-se sobre a origem da vida e o pluralismo
epistemoldgico, e os problemas em ser abordado em sala de aulas, com apoio em Meyer e El-
Hani (2005 apud B1ZZO, 2013), Pereira, Bizzo e Marco (2013) e Porto e Falcdo (2010). E
ressaltada a importancia do livro didatico no processo de aprendizado em ambiente escolar, e
em decorréncia disso, a importancia de sua avaliagdo. O texto trata também de livros
didaticos de editoras confessionais (Neto; Fracalanza, 2006). O objetivo deste trabalho foi
analisar de forma comparativa o conteudo de Origem da Vida e Evolucdo bioldgica em trés
colecdes didaticas, entre elas uma confessional e duas laicas. A metodologia adotada possui
caracteristicas analiticas descritivas. Nos resultados foram indicadas diferencas na qualidade
dos livros, em relacéo a erros conceituais e ilustrativos.

Na introducdo de M3 aborda-se a importancia da evolucdo, origem da vida e
diversidade das espécies, e 0 embate entre teorias evolucionistas e criacionistas em ambiente
escolar, segundo Falcdo e Porto (2010) e Meyer e El-Hani (2005). Sdo exemplificadas, em
uma abordagem histérica, as principais teorias e experimentos sobre a origem da vida e
evolucgdo (Zaia; Zaia, 2008). E explicado o contexto da evolugdo como eixo unificador da
biologia e sua importdncia nos curriculos escolares. Sao contextualizadas algumas
dificuldades de se abordar a origem da vida em ambiente escolar. Este trabalho teve como
objetivo analisar a abordagem de contetdos relacionados a origem da vida nas escolas do
municipio de Cuité-PB. Foram realizadas entrevistas baseadas em Costa e Teixeira (2009) e
Ferreira e Mathias (2011). A maioria de respostas concordam com um discurso de design
inteligente, que, apesar de atribuir uma “for¢a inteligente”, apresenta alguma influéncia
cientifica. Também foi notado déficit na abordagem realizada pelos professores da evolucéo
como tema central da biologia.

Em M4 o autor discorre sobre sua trajetéria pessoal na docéncia, com énfase na

abordagem do tema origem da vida, e sobre a forma como a ciéncia é tida como Unica
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verdade absoluta em sala de aula, ndo deixando espago para o debate, descartando
conhecimentos prévios dos alunos, segundo Goffman (2008), Ferreira (2012) e Feyerabend
(1993). Explica-se o problema epistemoldgico do conceito de vida e faz-se uma abordagem
histérica do tema origem da vida, retratando varias teorias e correntes de pensamento na
historia cientifica, e também vérias explicagdes de cunho criacionista (Damineli; Damineli,
2007). Neste trabalho objetivou-se a investigacdo sobre a concepgéo de alunos de um curso
pré-vestibular de Porto Alegre, RS, sobre a origem da vida. Foi utilizado um questionario e a
analise de conteddo (BARDIN apud FRANCO 2007), nos resultados os alunos normalmente
usavam tanto o discurso cientifico como religioso para explicar a origem da vida, com uma
superficialidade conceitual.

Na monografia M5 sdo retratados alguns experimentos e teorias que existiram ao
longo da histéria cientifica sobre a origem da vida (Martins, 2009). E ressaltada a importancia
do tema da evolucdo e origem da vida como eixos centrais da biologia, assim como sdao
destacadas as dificuldades de sua abordagem em sala de aula, segundo Porto e Falcdo (2010),
Nicolini (2010) e Bizzo (1991). O objetivo deste trabalho foi avaliar a concepcdo dos alunos
do Ensino Médio do Colégio Estadual 17 de Marco sobre 0s temas “Evolugdo” ¢ “Origem da
Vida”. Foi utilizado um questionario com 11 perguntas sobre o tema evolucao e origem da
vida, e sua andlise foi feita seguindo a metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (Lefevre;
Lefevre, 2004) e Moscovici (2003). Notou-se grande tendéncia dos alunos na dualidade
cristianismo contra evolucionismo, e mesmo muitos alunos que respondiam utilizando

discursos cientificos demonstravam erros conceituais.

Tabela 4 - Distribuicéo das teses e dissertacfes por eixo tematico

eixo tematico Teses e dissertacoes No %
Percepgéo docente e discente M3 1(7,14%)
Percepcéo discente D2, D6, M4, M5 4(28,57%)
Estado da arte D1, D4 2(14,28%)
analise de materiais curriculares- | T1, D3, D5, D7, M1, M2 6(42.85%)
livros, documentos curriculares

Outros D8 1(7,14%)
Total 14 100%

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Nesta distribuicdo (Tabela 4), a maior parte dos trabalhos estdo nos temas materiais
curriculares e percepgdo discente, 0 que pode estar associado ao grande nimero de trabalhos
que apontam o embate entre concep¢des prévias dos alunos e as explicacdes cientificas e a
pluralidade de teorias e estas pesquisas estudam esses eventos.

Na Tabela 5 apresenta-se uma distribuicdo dos trabalhos analisados com maior
ndmero voltado para o ensino médio que dos outros niveis de ensino, totalizando oito
trabalhos voltados para o ensino médio, dois voltados para o ensino fundamental, dois

voltados para a pds-graduacdo e um para o pré-vestibular

Tabela 5 - Distribuicdo dos artigos por nivel de ensino

Nivel Teses e dissertacoes N°

Ensino Médio T1, D5, D6, D7, M1, M2, M3, 18 (57,14%)
M5

Ensino Fundamental D2, D3 2 (14,28%)

Pds-graduacao D1, D4 2 (14,28%)

Pré-vestibular M4 1 (7,14%)

Total 13(100%)

Fonte: Autoria propria, 2021.

A distribuigdo por nivel de ensino mantém uma distribuicdo semelhante a da analise
dos artigos. A maior parte dos trabalhos € voltada para o ensino médio, podendo associar aos
estudos de Goodson (1997).

Na distribuicdo de teses e dissertacdes por natureza de pesquisa, foram identificados
doze trabalhos tendo uma abordagem qualitativa e dois com uma abordagem metodoldgica
quali-quantitativa (Tabela 6).

Tabela 6 - Distribuicdo das teses e dissertagdes por natureza da pesquisa

Natureza Teses e dissertacOes N°

Quali T1, D2, D3, D5, D6, D7, 12(85,71)
D8, M1, M2, M3, M4, M5

Quanti 0 0(0%)

Quali-quanti D1, D4 2(14,28%)
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Total 14 (100%)
Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Na tabela de distribuicdo das teses e dissertacdes por natureza de pesquisa (Tabela 6)
também manteve uma distribuicdo parecida com a da analise de artigos, onde a maior parte
dos trabalhos analisados teve uma abordagem qualitativa. Podemos associar também a maior

parte dos trabalhos buscar analisar concepgdes e abordagens.

3.2. Analise da materialidade dos livros e das imagens

Nesta sub secdo sdo apresentados os resultados da analise da materialidade dos livros

e das imagens

3.2.1 ARARIBA MAIS CIENCIAS (L1)
O livro de sétimo ano da colecdo 1 - ARARIBA MAIS CIENCIAS (L1) (Figura 1), da

Editora Moderna, em sua primeira edicdo, esta entre os livros selecionados para serem

utilizados pelas escolas publicas no PNLD 2020. Seus autores sdo: Cristiane Rolddo, Daniel
Hohl, Fernando Frochtengarten, Flavia Ferrari, Juliana Bardi, Lais Alves Silva, Maria de
Souza Rodrigues, Mauro Faro, Murilo Tissoni, Ruggero Tavares Santi, Tathyana Tumolo,

Tassiana Carvalho, VVanessa Shimabukuro e Vivian Vieira.
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Figura 1 — Capa do livro Arariba Mais Ciéncias.

&,

<. MODERNA

Fonte: Araribd Mais Ciéncias, capa, 2018.

Esta versdo possui 276 paginas, sendo seis dedicadas a conteudos de origem da vida.
Essas paginas pertencem ao capitulo 1 da “Unidade 1 — A origem da vida no planeta terra” e
estdo divididas em dois subcapitulos: “3 Os primeiros seres vivos”, com quatro paginas; € o
subcapitulo 4 “Teorias sobre origem da vida” também com 4 pdaginas; nele estdo os
experimentos classicos ligados a origem da vida. Adiante sdo apresentadas as imagens
relacionadas ao tema no livio ARARIBA MAIS CIENCIAS (L1):
Figuras do livro 1- Imagens do livio ARARIBA MAIS CIENCIAS (L1)



Figura 2 - Representacdo artistica da terra primitiva (A)

Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 19, 2018.

Figura 3 - Representacdo artistica da terra primitiva (B)
ik A
\

Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 19, 2018.
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Figura 4 - Surgimento dos primeiros seres vivos
‘r ..7-. o =

Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 20, 2018.

Figura 5 - Representacdo artistica de um ambiente marinho primitivo

Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 20, 2018.

Figura 6 - Etapa do experimento de Redi
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Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 23, 2018.
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Figura 7 - O experimento de Pasteur

Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 25, 2018.

Figura 8 - Representacdo dos equipamentos utilizados no experimento de Miller e Urey.

JORGE VANDERLEI RIBEIRO
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Fonte: ARARIBA MAIS CIENCIAS, p. 25, 2018.

No L1 ha o uso de imagens conotativas em relagdo ao texto, mostrando uma relacéo
em conexdo. Também é importante ressaltar o uso de imagens operativas elementais, que
representam mais da metade das imagens da segunda categoria, usadas em esquemas para
explicar os experimentos na producdo do conhecimento sobre as teorias acerca da origem ao
longo da histdria cientifica, que seriam de dificil visualizagdo pelo uso de equipamento de
laboratorio que nem sempre faz parte do cotidiano do aluno. Por fim, as imagens inoperantes
em relacdo a funcionalidade sdo usadas em partes do texto classificadas como definicdo, que
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explicam uma nova informagdo. De forma geral, o uso de imagens neste livro ocorre em
partes em que ha descricdo de ambientes como a terra primitiva ou experimentos sobre as
teorias da origem da vida ao longo da histdria cientifica.

Este livro apresenta aspectos historicos dos experimentos da origem da vida e as
teorias atuais. Oliveira et al. (2016, p. 6194), em sua analise de livros didaticos, apontam uma
abordagem parecida: “Além da apresentagdo do historico embate entre as ideias da
abiogénese e da biogénese; como também das versdes autotrofica e heterotrofica da evolugédo
gradual dos sistemas quimicos, a quase totalidade das obras apresentou ainda, seja em
capitulo separado”. Em L1, assim como nos outros livros analisados, ndo sao trazidas versoes
autotréficas e heterotroficas da evolugdo gradual dos sistemas quimicos no mesmo capitulo

em que sao trazidas a origem da vida.

3.2.2 APOEMA - CIENCIAS (L2)

O livro de sétimo ano da Colecio APOEMA - CIENCIAS (L2) (Figura 9) da Editora
do Brasil, em sua primeira edi¢do, foi um dos selecionados no PNLD de 2020. Seus autores
sdo: Ana Maria Pereira, licenciada em ciéncias bioldgicas e mestre em Educacdo; Ana Paula
Bemfeito, bacharel em fisica e licenciada em matematica, mestre em ensino de ciéncias e
matema@tica, doutora em historia das ciéncias das Técnicas de Epistemologia; Carlos Eduardo
Pinto, licenciado em quimica e mestre em Ciéncias do Meio Ambiente; Miguel Arcanjo Filho,
licenciado em fisica e mestre em Ensino de Ciéncias e Mateméatica. Monica Waldhelm,
licenciada em ciéncias biol6gicas e mestre e doutora em Educacdo. Essa edi¢cdo possui um
total de 240 paginas, com duas paginas destinadas ao tema origem do universo e da vida.
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Figura 9 — Capa do livro Apoema.

ANA MARIA PEREIRA
ANA PAULA BEMFEITO
CARLOS EDUARDO PINTO
MIGUEL ARCANIO FILHO
MONICA WALDHELM

Fonte: APOEMA - CIENCIAS, capa, 2018.

Figura do livro 2- Imagens do livio APOEMA — CIENCIAS (L2)

Figura 10 - Representagdo da deusa Gaia

Fonte: APOEMA - CIENCIAS, p. 211, 2018.
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Figura 11 - Imagem de ritual de danca e musica do povo desano em Manaus.
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Fonte: APOEMA - CIENCIAS, p. 211, 2018.

Figura 12 - Imagem representativa do mito chinés Panku.

No L2 todas as imagens utilizadas tém funcionalidade de descri¢do, em exemplos de
cosmogonias. Em relacdo as categorias 2 e 3, tem funcdo de observagéo e de correlagdo com
0 texto, sendo representagdes de divindades destas cosmogonias ou fotos dos povos em que

elas fazem parte da cultura.
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3.2.3- Ciéncias, Vida e Universo (L3)

O livro de nono ano - Ciéncia, Vida e Universo (L3) (Figura 13) - da Editora FTD, em sua
primeira edicdo, esta entre as colecdes de livros selecionadas pelo PNLD 2020. Seu autor é
Leandro Godoy, bacharel e licenciado em ciéncias biologicas e mestre em microbiologia.
Este livro possui 244 paginas e dessas seis sdo destinadas ao tema origem da vida.

Figura 13 — Capa do livro Ciéncia, Vida e Universo

Leandro Godoy

Ciéncias
Vida & Universo

MANUAL DO PROFESSOR

Fonte: Ciéncia, vida e universo, capa, 2018.

Figuras do livro 3 - Imagens do livro Ciéncia, vida e universo (L3)

Figura 14 - Menina indigena do povo Karaja

e .
Fonte: Ciéncia, vida e‘uﬁiverso, p. 136, 2018.



Figura 15 - Retrato de Francesco Redi

cilia

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 137, 2018.

Figura 16 - Representacdo de experimento Redi
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Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 137, 2018.
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Figura 17 - Retrato de Louis Pasteur.

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 138, 2018.

Figura 18 - Representacdo do experimento de Pasteur
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Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 138, 2018.
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Figura 19 - Retrato de Aleksandr Ivanovich Oparin

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 139, 2018.

Figura 20 - Retrato de John B. S. Haldane

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 139, 2018.
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Figura 21 - llustracdo representando o ambiente da Terra primitiva

¥ llustraco repre-
sentando ambiente
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Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 139, 2018.

o de Stanley Miller

Figura 22 - Retrat

-

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 140, 2018.

Figura 23 - Retrato de Harold Urey

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 140, 2018.
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Figura 24 - Representagédo do experimento de Miller e Urey

Fonte: Ciéncia, vida e universo, p. 140, 2018.

No livro L3 sdo usadas, na maioria das vezes, imagens classificadas como conotativas
em relacdo a conexdo com o texto, inoperantes em relacdo a sua funcdo e na categoria 1
classificadas como definicdo, ou seja, a maior parte das imagens ilustram trechos do texto que
trazem novas informacgdes. Também indicam o uso deste recurso para a representacao grafica
de informagBes presentes no texto sem a utilizagdo de simbolos e esquemas. E importante
apontar o uso de imagens com funcdo na categoria 2 exclusivamente para explicagdo dos
experimentos.

Neste livro sdo apresentados aspectos historicos de experimentos classicos sobre a
origem da vida, ndo sendo abordados os experimentos de Needham e Spallanzani, e trazendo
a teoria da evolugdo quimica como Unica teoria atual. Nicolini (2010) aponta, em sua analise
de livros didaticos de ensino médio, a auséncia de divergéncias entre conceitos nos livros, o

que ndo mostra a diversidade de ideias neste campo de pesquisa.

3.2.4 - CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano (L4)

O livro do nono ano da Colec&o 4 (L4)- CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o
cotidiano (Figura 25) da editora Moderna, esta na sua sexta edi¢do. Este livro é direcionado
ao nono ano do ensino fundamental e seus autores sdo Eduardo Leite do Canto, licenciado em
Quimica pela Unicamp e doutor em Ciéncias também pela Unicamp; e Laura Celloto Canto,
bacharela e licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Unicamp. O livro possui 276 paginas e

dessas seis paginas sdo dedicadas ao tema origem da vida.
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Figura 25 — Capa do livro CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano

EDUARDO LEITE DO CANTO
LAURA CELLOTO CANTO

Componante curricular:
CIENCIAS

Fonte: CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano, capa, 2018.

Figuras do livro 4- Imagens do livio CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano
(L4)

Figura 26 - Retrato de Stanley Miller com o equipamento do experimento utilizado para
testar a teoria Oparin e Haldane

Fonte: CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano, p, 236, 2018.
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Figura 27 - llustracdo de experimento simulando as condic¢des de Terra Primitiva propostas

por Oparin e Haldane

) (1) Compartimento que contém
| uma mistura de gases que
e estariam presentes na

L atmosfera da Terra primitiva

Faiscas elétricas simulam os raios
—_—
Vapor de dgua que teriam desencadeado as

re o
da atmosfera primitiva da Terra,
‘ ] n— formando novas substancias

‘{_,-
—_ -—@ Um sistema de resfriamento
A Pn simula a formagao de “chuva”™

v

& —
® #——————(@) Muitas das novas substancias
SACOmpREmentn formadas sdo arrastadas para

que simula baixo pela “chuva™

as condicdes
existentes nos
oceano: s da Terra
primitiva

Calor

oe{(8) Umia torneira permite retirar

amostras do liquido para anélise

Fonte: CIENCIAS NATURAIS — Aprendendo com o cotidiano. p. 23, 2018.

Figura 28 - Seres vivos no Parque Nacional de Etosha, Namibia

TOILUIa UO YOl O. OLT U 11

Fonte CIENCIAS NATURAIS Aprendendo comocotldlano p. 238, 2018.

No livro L4 o destaque dado ao tema é menor do que em outras colecdes: apenas trés

by

imagens estdo relacionadas a origem da vida e é apresentada uma unica corrente de
pensamento atual sobre esta temética. O uso de ilustragdes consiste em relagdo conotativa
com o texto principal. Sua Unica imagem operativa elemental, que consiste em um esquema
do experimento de Miller e Urey, é usada em um trecho de definicdo, ou seja, que traz uma
nova informacdo. Uma imagem inoperante é utilizada no trecho que se explica o experimento,

diferente da maior parte dos livros analisados, que utilizam esquemas em trechos de texto que
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retratam experimentos. Na terceira imagem, classificada como funcionalidade inoperante,
usada para simples observacdo, é utilizada em um texto sobre a evolugéo.

No L4 é retratada a teoria da evolucdo quimica, sem o historico de experimentos sobre
a origem da vida ou outras teorias recentes. Machado (2008, p. 103), ao se deparar com
resultados que também apontam uma Unica teoria sobre a origem da vida em seu trabalho de

analise de livros didatico, afirma:

Fica claro que o desafio de questionar o modelo vigente, de quebrar o
paradigma evolutivo, esta posto apenas fora dos livros didaticos, impedindo
que grande parte dos alunos e professores possam refletir sobre dados
consistentes sobre suas origens, libertos de qualquer corrente tendenciosa e,
principalmente, de uma visdo pedagodgica que privilegia uma certa maneira
de pensar.

3.2.5 - Livro INSPIRE CIENCIAS (L5)

O livro de sexto ano - INSPIRE CIENCIAS (L5) - da editora FTD tem sua primeira edi¢éo
no PNLD 2020. Seus autores sdo Roberta Aparecida Bueno Hiranaka Bacharel e Licenciada
pela UFSCar-SP e mestre em Ensino de Ciéncia e Matematica pela Unicamp-SP. Seu outro
autor ¢ Thiago Macedo de Abreu Hortencio, bacharel em Ciéncia Bioldgicas pela USP. Este
livro é destinado ao sexto ano do ensino fundamental e possui 224 paginas, destas, 5 sdo
destinadas ao tema. O conteudo referente a origem da vida esta presente na unidade um “O que

nos torna humanos” e o titulo do subcapitulo ¢ “Origem da vida”.
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Figura 29 — Capa do livro INSPIRE CIENCIAS
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Fonte: INSPIRE CIENCIAS, capa, 2018.

Figuras livro INSPIRE CIENCIAS (L5)

Figura 30 - Concepgdo artistica da Terra no inicio da solidificagdo da superficie terrestre

Fonte: INSPIRE CIENCIAS, p. 18, 2018.
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Fonte: INSPIRE CIENCIAS. p. 18, 2018.

Figura 32 - Cometa Hyakutake

%) Cometa Hyakutake, fotografado em
1996. Os cometas sdo corpos celestes
compostos principalmente de gelo, e 8
podem ter contribuido para a origem
da dqua na Terra.

Fonte: INSPIRE CIENCIAS, p. 19, 2018.

Figura 33 - Concepgdo artistica da Terra apos um longo ciclo de tempestades que
durou milhares de anos

Fonte: INSPIRE CIENCIAS, p. 19, 2018.
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Figura 34 - Esquema simplificado dos experimentos realizados por Redi

Fonte: INSPIRE CIENCIAS. p. 20, 2018.

Figura 35 - Esquema simplificado do experimento de Pasteur.

Fonte: INSPIRE CIENCIAS, p. 21, 2018.

Figura 36 - Meteorito Murchison.

-
Fonte: INSPIRE CIENCIAS, p. 22, 2018.
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No livro L5, assim como nos livros L1, L2, L3 e L4, teve a maioria das imagens neste
livro no capitulo sobre a origem da vida classificadas como inoperante, em relacdo a sua
funcionalidade, e conotativa, na relacdo com o texto principal, pois sdo usadas para simples
visualizacdo. Vale ressaltar o uso de imagens operativas elementais também classificadas
como sindpticas, com o uso de figuras ligadas diretamente ao texto, funcionando como uma
unidade. Uma estratégia pouco usada nos outros livros.

Nas paginas reservadas ao tema origem da vida de L5 séo trazidos os experimentos de
Redi e Pasteur, e mencionadas superficialmente as teorias da Evolugdo Quimica e Panspermia
Cosmica. Apesar da forma com que essas informacdes sdo explicitadas, indica-se que ambas
sdo teorias atuais e a teoria da evolucdo quimica é mais aceita pela comunidade cientifica que
a teoria da panspermia cdsmica, contrapondo-se aos resultados encontrados por Machado
(2008), em que apenas a teoria da evolugdo quimica €é retratada como resposta para a questdo

da origem da vida.

3.3 Analise das imagens nos livros didaticos

Em relagdo ao papel da sequéncia didatica em que as imagens sdo utilizadas, todas as
colecdes possuem imagens classificadas como definicdo; L1, L3, L4 e L5 tém interpretacao; e
apenas L1 e L3 tém imagens classificadas como descricdo. Em relacdo a categoria 2 -
Funcionalidade das ilustracGes, todos os livros possuem imagens classificadas como
inoperantes; apenas L2 ndo possui imagens operativas elementais e apenas L3 possui imagens
sintaticas. Na categoria 3 - Relacdo com o texto principal, todos os livros possuem imagens
conotativas, apenas L3 e L5 possuem imagens denotativas e apenas L5 possui uma imagem

sindptica. (Quadro 8).

Quadro 8 - Anélise das imagens presentes nos livros analisados

Categorias L1: L2:APOEMA | L3:Ciéncia, L4: L5:INSPIRE
ARARIBA |[-CIENCIAS |vidae CIENCIAS CIENCIAS
MAIS universo NATURAIS
CIENCIAS

1- O papel da

sequéncia

didatica em que
as imagens sdo
utilizadas
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Evocacéo

Defini¢do 1,2e4. 1,2e3. 2,4,6,7,8,9 |2e3. 1,2,3,4e7.
e 10.

Aplicacgdo

Descricéao 3. 1.

Interpretacéo 9,10e 11l 3.5ell. 1. 5e6.

Problematizacédo

2 —

Funcionalidade

das ilustracdes

Inoperantes 1,2e4. 1,2e3. 1,2,4,6,7,8, | 1e3. 1,2,3,4e7.
9e 10.

Operativas 3,9,10e11. 3eb. 2. 5e6.

elementais

Sintaticas 11.

3 - Relagdo com

0 texto principal

Conotativa 1,2,3,4,9, 1,2e3. 1,2,3,4,6,7, [1,2e3. 1,2,3,4e7.

10e11. 8,9,10e1l
Denotativa 5. 5.
Sindptica 6

Fonte: Autoria propria, 2021.

A maioria das imagens foi classificada como do tipo definicdo em relacdo ao papel na
sequéncia didatica, inoperante quanto a funcionalidade; e conotativa na relagdo com o texto
principal. Nenhum dos livros analisados apresentou imagens com o papel de Evocagéo,
Aplicacdo e Problematizacdo, nas partes dos livros que abordam o tema origem da vida.

Oliveira et al. (2016), ao analisarem as imagens dos livros didatico, encontraram em um
dos livros analisados o uso de desenhos esquematicos para retratar experimentos cientificos.
No presente estudo o uso dos desenhos esquematicos também sdo usados de forma
predominante no uso de representacdes de esquemas de experimentos cientificos: esses

esquemas estdo presentes em L1, L3, L4 e L5. Contudo, diferentemente de Oliveira et al.
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(2016) que apontaram textos pouco articulados com as legendas das imagens, neste estudo os

textos trazem uma ligagdo implicita com as imagens, e as legendas tornam essa relacdo dbvia.

3.4 Analise dos conhecimentos nos livros didaticos

Na analise da compreensdo histérica, em trés livros didaticos foram identificados

conhecimentos relacionados ao periodo histérico e em dois ndo. Em relagdo a imparcialidade,

em dois livros se explicam 0s pressupostos para a compreensdo das principais correntes de

pensamento e nos outros trés nao. Sobre os conceitos pedagdgicos, em dois livros possibilita-

se ao estudante questionar o processo relativo a origem da vida (Quadro 9).

Quadro 9 - Analise dos livros didaticos sobre a compreensao historica, imparcialidade e

conceitos pedagdgicos

Livros: L1 L2 L3 L4 L5
1. 1.1 Identifica | 1.1 Identifica | 1.1 Identificao | 1.1 Identifica | 1.1 Identifica
Compreensdo | o periodo 0 periodo periodo 0 periodo 0 periodo
Historica histérico? histérico? histérico? histérico? historico?
Sim, hd a|Naoé Né&o ha qualquer | Ha a Sim, ha a
estimacdo em | identificado mencédo do indicacdo de | identificacdo
anos da | qualquer tempo tempo da dos periodos
formacdo da | periodo presumido para | formacdo do | histéricos da
terra, do | historico de 0s eventos da planeta e das | formacdo do
surgimento datas origem da vida | primeiras planeta e das
da vida e de | acreditadas no livro do formas de primeiras
um  periodo | para aluno. E nos vida, mas ndo | formas  de
onde houve | formagdo do | experimentos é citada vida.
grande planeta ou sobre as teorias | qualquer Também
diversificagdo | surgimento da | da origem da cronologia uma ordem
das espécies. | vida naterra. | vida retratadas, | das ideias das | cronolégica
Também ha [ 1.2 Relaciona | a Unica correntes de | das linhas de
as datas dos | fato x indicacdo pensamento | pensamento
experimentos | consequéncia | cronoldgica sdo | cientifico e
e de | ? 0S anos de sobre a experimento
surgimento N&o ha nascimento e origem da s sobre a
das  teorias | qualquer morte dos vida. origem  da
sobre a | alusdo aos cientistas 1.2 Relaciona | vida.
origem da | fatos e responsaveis por | fato x 1.2
vida. consequéncia | estes. consequéncia | Relaciona
1.2 Relaciona | s que levaram ? fato x
fato x a origem da 1.2 Relaciona Os conceitos | consequénci
consequéncia | vidaou fato x evolutivos a?
? evolucéo. consequéncia? | sdo bem Sim,
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Sim, é feita a | 1.3 Apresenta | Nao, ndo sédo destacados e | correlaciona
relacdo entre | conceitos e expostos. explicados de | as condicdes
0s processos | definicbes Apenas nas forma da terra apés
que geram a | compativeis | orientaces aprofundada. | sua formacao
diversidade e | com os atuais | didaticas no 1.3 Apresenta [ e 0s eventos
a conhecimento | livro do conceitos e que
diversificacao | s cientificos? | professor a definicdes ocorreram
dos seres | Nenhuma mudanga de compativeis | para que as
vivos, mas | definicdo ou | clima da terra com os atuais | condicdes
nao é | conceito primitiva. conhecimento | que tornaram
explicado cientifico é s cientificos? |a vida
quais séo | trazido neste | 1.3 Apresenta A maior parte | possivel se
eles. livro. conceitos e dos conceitos | estabelecesse
1.3 Apresenta definigdes trazidos no m.
conceitos e compativeis livro estdo 1.3
defini¢bes com os atuais corretos, Apresenta
compativeis conhecimentos | porém ndo é | conceitos e
com os atuais cientificos? explicado que | definigdes
conhecimento Apesar de, em | ja existem compativeis
s cientificos? sua maioria, as | indicios que a | com 0s
Sim, 0s definicdes e atmosfera do | atuais
conceitos conceitos planeta terra | conheciment
atuais sao estarem néo era como | 0s
utilizados e corretos. Ndo h& | no modelo cientificos?
ha um mencdo de que | proposto por | Sim, 0s
glossario ao jasesaibaquea | Oparine termos e as
lado dos atmosfera Haldane, definigdes
textos para primitiva ndo apenas é dito | sdo
explicar 0s era como a que ateoria | compativeis
termos menos proposta de estd sendo com 0s
usuais para 0s Oparin e constantemen | conheciment
alunos. Haldane. te analisada & | os atuais.
luz de novas
descobertas.
2. 2.1 Explica os 2.1 Explicaos | 2.1 Explica os 2.1 Explicaos | 2.1 Explica os
Imparcialidad | pressupostos pressupostos pressupostos pressupostos | pressupostos
e necessarios a necessariosa | necessarios a necessariosa | necessarios a
compreensdo de | compreensao compreensdo de | compreensdo | compreensdo
todas as de todas as todas as de todas as de todas as
principais principais principais principais principais
correntes de correntes de correntes de correntes de correntes de
pensamento? pensamento? pensamento? pensamento? pensamento?
Sim, é Sé sdo N&o. Nas paginas | Nao, a Unica Sim, sdo
estabelecida a abordadas dedicadas a teoria retratada | explicados os
linha de explicagdes origem da vida, no livro é ade | pressupostos
raciocinio mais | criacionistas nem todos 0s Oparine das linhas de
aceita pela sobre a origem | experimentos Haldane. pensamento
comunidade do planeta classicos séo 2.2 Trata as retratadas.
cientifica na Terra e da vida. | retratados, e ndo | principais 2.2 Trata as
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época. 2.2 Trata as ha conteudos correntes de principais
2.2 Trata as principais referindo-se a pensamento correntes de
principais correntes de teoria da com pensamento
correntes de pensamento Panspermia. imparcialidade | com
pensamento com 2.2 Trata as ? imparcialidad
com imparcialidade | principais Né&o, apenas e?
imparcialidade? | ? correntes de uma corrente é | Sim, traz a
Sim, explicaas | Apenas as pensamento com | retratada. explicacéo das
teorias sem explicacdes imparcialidade? idéias mais
estabelecer uma | criacionistas N&o, a Unica aceitas hoje
tendéncia de séo trazidas corrente de em dia, sem
certo ou errado, | neste livro. pensamento com ser
e 0S relevancia na tendencioso.
experimentos e comunidade
descobertas que cientifica
as corroboram atualmente é a da
ou refutam. teoria da
Evolucéo
Quimica.
3. Conceitos 3.1Da4 3.1Da 3.1 D4 condigdes | 3.1 D& 3.1Da
Pedagdgicos condigdes ao condigdes ao ao aluno de condigdes ao condigdes ao
aluno de aluno de questionar o aluno de aluno de
questionar o questionar o processo relativo | questionar o questionar o
processo processo a origem da vida? | processo processo
relativo a relativo a Sim, hd a relativo a relativo a
origem da vida? | origem da sugestdo de um origem da origem da
Sim, o livro traz | vida? link para um vida? vida?
na forma de N&o sdo artigo de um site | N&o, ndo séo Nao, o livro
notas as fontes | trazidas fontes | que fala sobre a fornecidas ndo traz
de onde é para pesquisa | abiogénese. fontes externas | outras fontes
possivel externas neste | 3.2 Fornece de pesquisa. de pesquisa ao
encontrar a capitulo. dados globais 3.2 Fornece aluno além de
informacéo 3.2 Fornece para que o aluno | dados globais | seu texto.
trazidaem seu | dados globais | possa construir para que 0 3.2 Fornece
texto. para que 0 sua propria aluno possa dados globais
3.2 Fornece aluno possa opiniao? construir sua para que o
dados globais construir sua N&o, as ideias e prépria aluno possa
para que 0 prépria experimentos que | opinido? construir sua
aluno possa opinido? as corroboram ou | N&o, apenas propria
construir sua N&o, pois refutam séo uma teoria é opiniao?
propria opinido? | apenas tratados de forma | retratada e € Sim, as
Sim, as linhas hipoteses linear, chegando | tida como o teorias mais
de pensamento | criacionistas até uma Unica que se acredita | aceitas
mais conhecidas | sdo trazidas. teoria aceita que é | sobre a origem | atualmente
séo a da Evolucéo da vida sdo trazidas
apresentadas Quimica. atualmente. no texto.
nos textos.

Fonte: Autoria propria, 2021.

No livro L1 ha o estabelecimento de uma sequéncia cronoldgica de eventos que levaram

a origem do planeta, assim como o periodo de tempo em que se acredita que se deu a origem

da vida. Essa linha de raciocinio cronoldgica também pode ser notada quando o livro apresenta
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as correntes de pensamento das teorias sobre a origem da vida na histdria das ciéncias.
Também sdo apresentadas as principais teorias consideradas validas, com informacoes
atualizadas e imparciais, e as referéncias utilizadas.

No subcapitulo “As origens de tudo, os outros mundos e a vida” no L2 sdo trazidas
algumas explicagdes de cunho criacionista sobre o surgimento do planeta Terra e a vida. Nao
sdo abordadas teorias cientificas ou fontes com conhecimentos cientificos como referéncias. De
forma geral, o texto explica 0 que sdo cosmogonias e traz alguns exemplos de povos de varias
etnias.

No L3 estdo retratados experimentos classicos sobre a origem da vida, incluindo aqueles
realizados por Redi, Pasteur e Muller e Urey; também ha um link para acesso a um artigo sobre
a abiogénese. O periodo de formacéo do planeta e origem da vida sdo indicados apenas no livro
do professor. Ndo ha texto sobre outras teorias mais recentes além da evolucdo quimica, e
mesmo nesta teoria ndo se trata das descobertas cientificas que indicam que a atmosfera da
terra primitiva ndo era como Oparin e Haldane propuseram.

No L4 sdo retratados apenas o modelo de atmosfera de Oparin e Haldane e o
experimento de Miller e Urey na parte que se refere a origem da Terra. Mesmo sendo apontado
que esta teoria esta sendo analisada a luz de novas descobertas, ndo é apontado que existem
indicios mais atualizados que mostram que a atmosfera da terra ndo era como no modelo
proposto por Oparin e Haldane. Outro ponto importante a ser ressaltado € sobre o
questionamento “1.2 Relaciona fato x consequéncia?”’, pois esse capitulo traz um texto
aprofundado sobre a evolucdo e como ela acontece.

No L5 sdo estabelecidas linhas de tempo com datas estimadas para o surgimento da vida
na terra e também da evolucdo do pensamento cientifico em relacdo as ideias sobre a origem da
vida, com excecdo dos experimentos de Needham e de Spallanzani, que ndo sdo retratados. As
duas principais teorias sobre a origem da vida sdo mostradas como as duas correntes de
pensamento atuais. Assim como no L2 e L4, ndo ha indicagdo de links ou referéncias de fontes
de pesquisa; apenas L1 e L3 trazem indicacOes de leituras outras além do livro didatico.

O uso de recursos visuais nos livros é feito de forma semelhante: imagens com fungéo
ilustrativa normalmente s&o alocadas com trechos do texto que trazem explicagdo de eventos
da historia natural ou conceitos, representando de forma grafica informacdes abstratas ou
aspectos culturais para o leitor. Imagens com representacdes de esquemas acompanham trechos
do texto que retratam experimentos cientificos, usualmente com representacdes de

equipamentos ou transformacfes que ocorreram ao longo do tempo com 0s materiais



75

utilizados. As imagens tém relacdo clara com o texto que elas acompanham, porém texto e
imagem ndo dependem um do outro para serem compreendidos.

O ndmero de paginas reservado ao conteudo da origem da vida € diferente entre as
colecdes didaticas, variando entre duas e seis paginas, ndo havendo uma relacdo direta entre o
ndmero de paginas dedicadas ao tema com o numero de teorias atuais ou historicas
explicitadas. Tanto o livro com maior nimero de teorias de contextos historicos como as
validadas atualmente (L1 e L5) ndo sdo os com o maior nimero de paginas dedicadas ao tema.

Apesar de a maior parte dos livros ter conhecimentos sobre o tema em seu texto, entre as
cinco colec¢Bes analisadas apenas uma (L1) relne os experimentos classicos sobre a origem da
vida ao longo da historia cientifica. Também apenas no L1 afirma-se que ha indicios de que a
atmosfera primitiva proposta por Oparin e Haldane ndo tenha sido como esses cientistas
pensaram. Apenas L1 e L5 apresentam a teoria da panspermia como uma tendéncia de
pensamento atual. Em L3 e L4 a Unica teoria recente é a de Oparin e Haldane e em L2 s6 sdo
trazidas explicacBes criacionistas e nenhuma teoria cientifica. A teoria da evolugéo quimica é a
mais explicitada nos livros, estando presente em quatro dos cinco livros. Embora os livros
analisados sejam do ensino fundamental, os resultados se aproximam daqueles apresentados no

estudo de Nicolini (2010) com livros do ensino médio:

Como nossa pesquisa tem o ensino da origem da vida como foco, julgamos ser
necessaria a inclusdo, em nossa discussdo, de resultados de analise de livros didaticos
do Ensino Médio. Nestes livros, 0s conceitos sdo apresentados, mas ndo aparecem as
divergéncias e os problemas que estes conceitos ainda apresentam. Na realidade, eles
ndo captam a diversidade de ideias no campo de pesquisa em quest&o.

Tracando um comparativo dos resultados do presente trabalho com os de Machado
(2008) na andlise de livros didaticos, nota-se similaridade na forma de abordar o tema origem
da vida e os eventos que a sucederam. Na andlise realizada neste estudo, quatro das cinco
colecBes trouxeram 0s eventos que propiciaram a origem da vida e a evolugdo do pensamento
cientifico sobre o tema de forma similar e apenas L2 que traz uma abordagem néo cientifica
que difere dos demais.

A omissao das correntes de pensamento cientifico sobre a origem da vida nos LD sao
uma questdo problematica, pois néo reflete a diversidade de ideias nesse campo de pesquisa. E
importante que se apresentem as diversas teorias sobre a origem da vida nos livros didaticos e
que ndo haja o equivoco de uma ideia de concluséo sobre teorias em estudo. Machado (2008),

em seu trabalho de andlise sobre conceitos da origem da vida em livros didaticos, concluiu que:
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Nos livros didaticos, essa discussao ndo existe. Somente um modelo é apresentado e
acaba por se tornar o Unico modelo vélido. Assim, a crianga, desde o Ensino
Fundamental, é exposta a esse modelo, e na vida adulta apenas repassa aquilo que,
por consenso absoluto, Ihe foi passado. Perde a capacidade de discutir, de analisar, de
debater, e assim perde também seu direito a cidadania plena (MACHADO, 2008,
p.107)

Machado aponta a auséncia da apresentacdo das diversas correntes de pensamento
cientifico sobre a origem da vida. Um ponto importante sobre a construcdo de saberes
cientificos por parte dos alunos é a capacidade de discutir e analisar o tema da origem da vida,
ndo s6 para a compreensao de um panorama atual, mas também para o pensamento cientifico
sobre o0 tema.

Os cursos de licenciatura oferecem uma formacao inicial aos futuros docentes que nao
abrange aspectos importantes sobre o tema Origem da Vida (NICOLINI, 2010), gerando
problemas na metodologia, no conhecimento das disciplinas, na qualidade das aulas e na
dependéncia de utilizagdo do livro didatico. Segundo Schroeder (2008), os problemas no
ensino de ciéncias estdo além dos problemas curriculares, uma vez que os professores
ensinam com a logica da transmissdo e recepcao de informacdes, repetindo os padrbes que
observaram em sua trajetoria académica. Os professores utilizam os conhecimentos do livro
didatico sobre o tema origem da vida e como a origem da vida foi retratada na maioria dos
livros analisados. A construcdo de conhecimentos sobre a origem da vida leva em
consideracdo que o livro didatico seja o principal material de apoio para docentes e discentes;
conhecimentos desatualizados ou que retratam o tema de forma incompleta pouco contribuem

para 0 ensino e a aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foi realizada a analise de cinco colecdes de livros didaticos sobre o tema origem da
vida, a partir dos textos e imagens selecionados nos exemplares. Foram identificadas
similaridades em relagdo a abordagens de conteddo em quatro das cinco cole¢des didaticas
analisadas e apenas uma (L4) possui abordagem diferente das demais. Os livros que abordam
0 tema origem da vida no texto geralmente apresentam um ndmero diferente de teorias
explicitadas em suas paginas, assim como diferentes destaques - expressos pelo nimero de
paginas — dados ao tema, variando entre 2 e 6 paginas, ndo tendo sido notada uma relacdo
entre 0 nUmero de paginas e o numero de teorias retratadas nos livros. As teorias sobre a
origem da vida atuais e as historicas aparecem em diferentes numeros nos livros investigados,
dependendo da abordagem escolhida pelo autor e a relevancia atribuida a cada uma dessas
teorias. Em alguns casos, explicacfes diferentes das cientificas, como as baseadas em
hipbteses criacionistas, sdo apresentadas, indicando outras abordagens que ndo aquelas
baseadas nas ciéncias de referéncia.

A maioria das imagens foi classificada como do tipo definicdo em relagdo ao papel na
sequéncia didatica, inoperante quanto a funcionalidade; e conotativa na relagdo com o texto
principal. As imagens esquematicas majoritariamente trazem representacdes de experimentos
cientificos e essas, normalmente, também sdo as que apresentam funcionalidade classificada
como operativa elemental. J& as imagens que acompanham outros trechos de texto que néo
descrevem experimentos cientificos sdo classificadas como inoperantes quanto a sua
funcionalidade. A maioria das imagens possui relacdo 6bvia com o texto, tendo apenas duas
imagens entre todas as analisadas classificadas como denotativas em L3 e L5 e uma sindptica
em LS.

Sobre os conhecimentos nos livros, aponta-se a necessidade de sua atualizacdo,
considerando que a teoria desenvolvida por Oparin e Haldane, a evolugdo quimica, €
apresentada como a atual (L3, L4 e L5), ndo sendo mencionados pesquisas recentes que
sustentam novas teorias sobre o tema. Outro ponto a ser ressaltado é a diferenca entre as
abordagens histéricas do tema origem da vida nas colecbes didaticas analisadas, com
diferentes experimentos sobre o contexto da evolucdo de correntes de pensamento cientifico

sobre a biogénese e a abiogénese, mostrando maior importancia atribuida aos experimentos de
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Redi e Pasteur em trés (L1, L3 e L5) das cinco colegOes analisadas, em relacdo aos
experimentos de Needham e Spallanzani, presentes em apenas uma das colecfes (L1).
Conclui-se que existe um longo caminho a percorrer na pesquisa sobre livros didaticos
para que suas potencialidades sejam expandidas, especialmente em temas de ensino
controversos como a origem da vida, tendo alguns problemas sido indicados neste trabalho e
em outros nos quais esta pesquisa buscou embasamento tedrico. E importante que autores dos
livros e programas governamentais que subsidiam a sua producdo e distribuicdo atentem para

abordagens cientificas e atualizadas de todos os temas.
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